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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z

2003 r. Poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany pn.:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU WARSZTATOW PRZY ZESPOLE SZKOL
W PIASKACH _INSTALACJA POMPY CIEPY.A Z WYMIENNIKAMI PIONOWYMI

sporzadzony W: czerwiec 2016 r.

dla: POWIAT SWIDNICKI W SWIDNIKU
- ZESPOL SZKOL W PIASKACH
UL. PARTYZANTOW 19
21-050 PIASKI

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-NHS-8I5-5YE *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/IS/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-09 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % 1 ust.S, % 4 ust.2, % 7, &% 12 ust.1l pkt.4 lit.a i b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska 2z dnia
20 lutego 197Sr. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr B. poz.46) stwierdza sie, 2e:
Obywatel /ka: PIERZCHAWKA Zygmunt

in2ynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowa2niajace do wykonywania samodzielneld
funkcji projektanta
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej

w zakresie sieci i instalacie sanitarne

z ograniczeniem do sieci cieplnych: instalacji wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERZCHAWKA Zygmunt Jjest upowaniony/a/ do:

1/ sporzadzania projiektow:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalacji wodocigagowych, kanalizacyjnych i cieplnych,

2/ w budownictwie iednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw o kubaturze
do 1000 mI - do kierowania, nadzorowania 1 kontrolowania budowy, kierowania
1 kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-

nych.-
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-JPQ-LRV-KIJA *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03
adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-10 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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STWIERDZENIE ?RZYGGTDNANZR LAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMCEZISINYCH FUMKCSI TECHNICINYCH W BUDJWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust. 2, € 7, § 1T ust.! pkt.§ 1it.d

rocporzadrenia Ministma Ecspodarici Tersnowe { Dzhronyv S-odowisiz 2z dnia
20 lutego 1%75-. w Ecrawie pamociielinysh funksii tecnmitcnveh w Sudowniciwie

(Dz.U.Nr 8, pzz.48) sawierdsa sig, de:

Obywatel /ka: TRACZIYK Jan

urodzony/a/ dnia: 28 stycznia 1955r.

posiada prrygotowanie tawocdowe usowalnidiacs do wykonywania samsdtielne]
funkcji projektants

w specjalnosci znstalacyjno—intynie}yjnej

w zakresie instalacje elektryc:zne

" Dbywatel’/ka: TRACZYK Jan jest upowainiony/a/ dos

1/ spcrz’d‘anu projektdw znstalac.u elekirycznych,

2/ w budounictwe jednorad"innyu, zaqrodowym ora: innych budynkdw o kubaturze
" do "1000 ¢3 - do kierowania, nadzorowania i kontrolowan:ia bud.wv, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcoy isect mentdw instslaciji cra:z

kontrolowania stanu technicznego & .g% a@’ yeznyeh.-
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,

b) Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu,

€) Projekt robot geologicznych dla wykonania instalacji pomp ciepta — autor: mgr Lukasz
Gasior /upr.geol. V-1817/, mgr Dorota Nagrodzka /upr. geol. V-1724/, mgr Monika Stania
— czerwiec, 2016 r.,

d) Mapa zasadnicza w skali 1:500,

e) Audyt energetyczny — autorstwa: FRAGOM, Adam Franik, maj 2016 r.,

f) Informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzen oraz elemen-
tow instalacyjnych,

g) Obowigzujace przepisy i normy.

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zasilania w ciepto oraz
chtod budynku zespotu szkét zlokalizowanego w Piaskach przy ulicy Partyzantow 19, poprzez wyko-
rzystanie odnawialnych zrodet energii za pomoca gruntowych pompy ciepta wspotpracujgcych z dol-

nym zrodtem w postaci odwiertdw pionowych.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE
ZMIANY W PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. Z PODMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA PRO-
BLEMOW TECHNICZNYCH CZY NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM
W RAMACH REALIZACJI NADZORU AUTORSKIEGO ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE
INWESTORA. SAMODZIELNE ODSTEPSTWA WYKONAWCY OD ZALOZEN PROJEKTO-
WYCH ZWALNIAJA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY 1 RE-
ALIZOWANY OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CALOSCI NA WYKO-
NAWCE.



I11. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

Obecnie system grzewczy dla przedmiotowego kompleksu budynkow Zespotu Szkot w Pia-
skach funkcjonuje w oparciu o kotly gazowe, opalane gazem ziemnym. System wyposazony
jest w trzy kotly gazowe prod. Buderus o tgcznej mocy 541 kW.

Kottownia pracuje obecnie na potrzeby c.o. kompleksu budynkow Zespotu Szkoét 1 jest zloka-

lizowana na parterze niskiej czesci budynku warsztatow.

3.2. STAN PROJEKTOWANY

Bilans cieplny dla kompleksu budynkoéw Zespotu Szkoét (wg audytu energetycznego):
1 obliczeniowa moc instalacji centralnego ogrzewania 419,4 kW
Razem: 419,4 kW

Biorgc pod uwage powyzsze, a takze mozliwosci terenowe obiektu pod katem wykonania
odwiertoéw pionowych dla potrzeb eksploatacji pomp ciepta, jako wspomagajace zrodto ciepta
oraz chtodu dla kompleksu budynkéw Zespotu Szkoét zostala zaprojektowana pompa ciepta
zasilana z sond pionowych, ktora wspotpracowac bedzie z kottownia gazowa. Dobrano pom-
p¢ ciepla o nominalnej mocy grzewczej 165kW (BOWS55) lub rownowazna.
Wymagana moc chtodnicza z dolnego zrodia:

e taczna moc chtodnicza 106 kW

e Obliczeniowa roznica temperatur na parowniku: 3,0 °K

e Jlo$¢ odwiertow obstugujacych pompe ciepta - 40 szt.

e Ilos¢ studni rozdzielaczowych — 2 szt. po 20 sekcji

e [los¢ studni zbiorczych — 1 szt.
Zgodnie z wytycznymi do obliczen przyjeto, ze réznica temperatur na dolnym zroédtem bedzie
wynosi¢ 3°K 1 na takg réznice temperatur (docelowo przepltyw) zostato zwymiarowane dolne
zrodto.
Obliczeniowy sumaryczny przeptyw przez dolne zrodto 13 500 I/h.
Szczegotowe przeplywy i straty ci$nienia podane sg ponizej. Obliczenia wykonano dla naj-

niekorzystniejszej drogi przeptywu. (Sonda pionowa oznaczona numerem 23 na PZT)
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Lp. Opory dolnego zrodia ciepla Pa mH20
1 Sonda pionowa 1U - 40x3.0PE 100 SDR 13.6 PN 12.5 12 700 1,27
2 | Rura rozprowadzajaca 40x3,0 PE 100 SDR 13.6 PN 12.5 6831 0,68
3 | Rura dobiegowa 110x6,6 PE 100 SDR 17.6 PN 10 4600 0,46
4 Rura dobiegowa 160x9,5 PE 100 SDR 17.6 PN 10 4800 0,48
5 | Studnia rozdzielaczowa 20 sekcyjna 11 850 1,18
6 | Opory inne (glowica, filtr, armatura odcinajaca itp.) 8000 0,80
7 | Razem opory dolnego zrodla ciepla 48 781 4,87
8 |Laczny przeplyw 32900 I/h

UWAGA: Bilans oraz dobdr pomp ciepta zostal okres$lony wg odrebnej dokumentacji, w przypad-
ku montazu dodatkowego elementu instalacji nalezy dokonac korekty obliczen, powyzsze zatoze-

nia petnig funkcje informacyjna dla dalszej czesci opracowania.

IV. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN
41. TECHNOLOGIA INSTALACJI POMP CIEPELA
4.1.1. POMPA CIEPELA

Dobrano pompg ciepta o tacznej mocy grzewczej 165 kW (BOWS5) lub rownowazng. Pod-

stawowe parametry techniczne projektowanej pompy ciepta:

[lo$¢ obiegdé6w chtodniczych:
[los¢ sprezarek:
Czynnik chtodniczy
Napelnienie czynnikiem chtodniczym
Zasilanie elektryczne
Klasa zabezpieczenia
Prad rozruchowy na 1 spre¢zarke
Uktad rozruchowy 2 x elektroniczny
Zabezpieczenie uktadu sterowania
Zabezpieczenie sprezarki
Obieg grzewczy (gornego zrodta)

o Nominalny przeptyw przy dT=5 K

o Opory przeptywu
o Dopuszczalne cisnienie robocze

11

1

2

R410A

31,5kg

400 V/50 Hz 3/N/PE
IP 20

155 A

Softstarter
zintegrowane

zintegrowane

30,0 m3/h
18 kPa
6 bar



e Max. temperatura na zasilaniu

e Max. temperatura na zasilaniu (solanka >5°C)

e Obieg solanki (dolnego zrodta)

o Nominalny przeptyw przy dT=3 K

o Opory przeptywu

o Dopuszczalne ci$nienie robocze

o Temp. solanki na wejsciu

e Przylacza:

o Obieg grzewczy zasilanie i powrot
o Obieg solanki zasilanie i powrot

55°C
60 °C

41,8 m3/h
24 kPa

6 bar

max. 20 °C
min. -10 °C

DN 2 1/2"
DN 3"

Minimalne parametry rownowaznosci dobranego urzgdzenia zawiera tabela.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepla

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane

Typ pompy ciepta Solanka/woda
Nominalna moc grzewcza
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511 Min. 173 kW w jednym urzadzeniu
- w punkcie BO/WS55 wg EN 14511 Min. 165 kW w jednym urzadzeniu

3 | Pobdr mocy elektrycznej Max 38 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511

4 |COP Min 4,6
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511

5 | Moc akustyczna BO/W35 Pomiar wg Max 65 dB(A)
EN 12102/ EN ISO 9614-2
(klasa doktadnosci 2)

6 [ Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang
do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ dalszej pracy
z wydajnoscia 50% przy awarii jednej sprezarki.

7 | llos¢ obiegdow chtodniczych 1

8 | Illos¢ sprezarek 2

9 | Max temperatura na zasilaniu 60°C

10 [ Temperatury solanki na wejsciu

- max temperatura solanki na wejsciu 20°C

- min temperatura solanki na wejsciu -5°C
11 | Dopuszczalne nadci$nienie robocze

Strona pierwotna (dolne zrodto) 6 bar
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Strona wtorna (obiegi grzewcze)

6 bar

12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke Max 155 A

13 [ Uktad rozruchowy elektroniczny soft starter ze zintegrowana kontrola faz
(indywidualny dla kazdej sprezarki)

14 | Zabezpieczenie sprezarki i uktadu zintegrowane

sterowania

15

Zasilanie pomp obiegowych dolnego i
gornego zrodia

Whbudowane styczniki 400V pomp obiegowych

16

Automatyka pompy ciepta

Umozliwiajaca bilansowanie energii w polaczeniu z
systemem RCD pompy ciepta oraz bezposrednie ste-
rowanie jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza i
dwoma obiegami z mieszaczem

17 | Ukiad spre¢zarek Zapewniajacy 3-wymiarowe tlumienie wibracji.

18 | Czynnik chtodniczy R 410A

19 | Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401

20 | Material wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401

21 | Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujgca drgania uktadu

22 | Obudowa Dzwigkochtonna

23 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozpr¢zny z systemem kontroli

RCD
- zgodnos¢ z CE

Zaprojektowano zastosowanie pompy ciepta solanka/woda w zabudowie kompaktowej do

ustawienia wewnatrz budynku. Pompa, w wykonaniu dwustopniowym z podzialem mocy

50/50%, wyposazona bedzie w elektroniczny zawoér rozprezny w potaczeniu z

systemem

RCD zapewniajagcym optymalizacj¢ parametrow w kazdym punkcie pracy i permanentny

nadzor nad obiegiem chtodniczym. Przy awarii jednej sprezarki pompa bedzie miata mozli-

wos¢ dalszej pracy z wydajnoscia 50%.

Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego Zrédta ciepta i1 przekazywala go do gornego

zrodia ciepta. Dolne Zrodio ciepta stanowi¢ bedzie kolektor gruntowy utworzony z 40 sond

pionowych.

4.1.2. POMPA OBIEGOWA OBIEGU PIERWOTNEGO

Dobor pompy obiegowej obiegu pierwotnego (15) dla:

Qnom =173,0 kW
dT=3 K
opory przeptywu = 48,7 kPa

przeptyw nominalny G=32,9 m%h (wg zatoze projektu robot geologicznych)
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Dobrano elektronicznie regulowang pomp¢ dla montazu w rurociag ze zintegrowang prze-
twornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze stata lub zmienng rdznicg ci$nien (dp-C
/dp-v) z modutem umozliwiajgcym zewnetrzne sterowanie i odczyt danych. Parametry tech-
niczne:

o Przeptyw: 32,9 m°/h

. Wysokos$¢ podnoszenia: 12,0 m

J Przetlaczana ciecz: glikol propylenowy 57%

. Temperatura pracy max. 120 °C

J Max ci$nienie robocze: 10 bar

. Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz

. Pobor mocy P1=0,86 kW

° Prad znamionowy: 5,10A

o Podlaczenie do rurociggéw - przytacze gwintowane: DN65 PN10

4.1.3. POMPA OBIEGOWA OBIEGU WTORNEGO

Dobor pompy obiegowej obiegu wtornego (6) dla:
° Qnom = 173,0 kW
. dT=5K
o opory przeptywu = 19,5 kPa
e  przeptyw nominalny G=31,32 m%h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe dla montazu w rurociag ze zintegrowang prze-
twornica czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienna rdznicg ci$nien (dp-C
/dp-v) z modutem umozliwiajgcym zewnetrzne sterowanie i odczyt danych. Parametry tech-
niczne:

e  Przetlaczana ciecz: woda

J Przeptyw: 31,32 m*/h

J Wysoko$¢ podnoszenia: 4,95 m

. Temperatura pracy max. 110 °C

o Max cis$nienie robocze: 6 bar

J Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz

° Pobo6r mocy P1=0,45 kW
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. Prad znamionowy: 5,10A
o Podtaczenie do rurociggdw - kolierzowe: DN65 PN10

4.1.4. ZAWOR MIESZAJACY Z NAPEDEM

Dobrano zawo6r mieszajacy (54) z sitownikiem elektrycznym:
o DNB5, kys= 90 m*/h, PN,
e Silownik obrotowy dla zaworow 2- i 3-drogowych:

e 7z mozliwos$cig przesterowania recznego,

moment obrotowy 10 Nm

e napiecie zasilania 230V/50Hz,

e podlaczenie elektryczne na zaciskach,
e sterowanie: otwarty / zamknigty

e bezpragdowo: zamknigty.

4.15. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI POMP CIEPLA
4.1.5.1. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA

e Pojemnos¢ wodna instalacji dolnego Zrodta:

o V=116 m’
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:

Vu=1,1xV;x p1x Av (dm®)
Gdzie:
V; - pojemno$¢ ztadu wodnego glikolu — 11,6 m?®
p1 - gestos¢ roztworu wodnego glikolu w temperaturze poczatkowej — 1049,9 kg/m?;
Av - przyrost objetosci wlasciwej roztworu wodnego glikolu przy ogrzaniu od temperatury

poczatkowej do $redniej temperatury obliczeniowej — 5%
V, = 1,1 x 11,6 m® x 1040,9 kg/m® x 0,05 = 664,09 dm*

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
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i/ e

P rmaa
vn=664.09 x >+ 01 _ 983 g3 gm?
03-003

Dobrano dwa kompletne naczynia wzbiorcze systemu zamknietego (23) o pojemnosci catko-

witej V¢ = 500 dm® kazde (10 bar).

Srednica rury wzbiorczej:

Dn=0,7Vu
Dn =18,03 mm

Przyjeto $redniceg rury gldwnej wzbiorczej DN32 1 DN25 do kazdego z naczyn zgodnie z wy-

tycznymi producenta naczyn wzbiorczych.

4.1.5.2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:

M=4473 xbx A |/(p, —P;)x p

G = 447,3x2x1x10* |/(1,0-0,6)x1028 = 0,91 kg/s

Wewngtrzna $rednica kro¢ca odptywowego zaworu bezpieczenstwa:

d0 =54 L
OLC ,plX p
d,= 54x 0,91 =16,32 mm
0,38%,0,6x1028

Dla projektowane;j instalacji pomp ciepta o mocy nominalnej 173,0 kW dobrano jeden zawor
bezpieczenstwa (24) 3/4”, pow. = 0,6 MPa. Zgodnie z wytycznymi producenta zawordéw bez-

pieczenstwa zawoér 3/4" nalezy dobra¢ dla mocy max zrodta ciepta 192 kW.
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4.1.5.3. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA OBIEGU WTORNEGO

e Pojemnos¢ wodna instalacji:

oV=22md

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:
V,=2,2-999,7 - 0,0287 = 63,12dm’

Pojemnosé¢ catkowita:

v=V P.,*1
" ’ I:)max o PWSi
V.= 63,1233i — 140,26 dm®

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze (13) o pojemnosci 200 litrow.

Srednica rury bezpieczenstwa:

d=0,7-463,12 =5,56mm

Zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbiorczych przyjeto Srednice wewngtrzng rury

bezpieczenstwa d=25mm.
4.15.4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA OBIEGU WTORNEGO

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
*  PN-91/B-02214

*  PN-82/M-74101

*  DT-UC-90 KW/04

Dane wyjsciowe:

najwieksza trwata moc cieplna N=173,0kW

ciSnienie poczatku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ciSnienie zrzutowe:
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p1:1,1*pp021,1*0,30 MPa=0,33 MPa
ciepto parowania wody przy ci$nieniu p=0,33MPa, r=2140 kJ/kg_
Laczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych na pompie ciepla:

(e i P ==gW o d

Wymagana przepustowos$¢ zaworu:

m = 3600 - [kg / h]
r

173
m = 3600 - ———[kg/h
2140 ka/hl

m = 291,03[kg / h]

Sprawdzenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K,-a-A-(p,;+0,1), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych
zawordw bezpieczenstwa, [mm?]
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwos$ci czynnik roboczego 1 jego
parametry przed zaworem, [-]
K — wspotczynnik poprawkowy wplyw stosunku cis$nien przed i za zaworem, [-]
p1 — ci$nienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadci$nienie w kro¢cu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, rowne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost ci$nienia , ktory dla zawordéw petno skokowych
mozna przyjmowac roéwny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

a —wspotczynnik wyptywu dla par 1 gazow

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa:

« $rednica kanatu dolotowego d=20mm,

o kréciec wlotowy 17

« krociec wylotowy 1 1/4"
« wspotczynnik a=0,67

« cisnienie otwarcia p=0,30MPa
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Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczehstwa:

m = 10- 0,53-1,00- 0,51- 314,0 - (0,330 + 0,1) = 364,95 > 291,03[kg / h]

Gdzie:
K1 20,53
K,=1,0

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor bez-
pieczenstwa (12) o $rednicy krdééca wlotowego 17, Srednicy kanatu dolotowego d=20 mm i

cisnieniu otwarcia potw. = 0,30 MPa.

4.2. DOLNE ZRODLO
4.2.1. DANE WYJSCIOWE PROJEKTOWANIA

Lokalizacja budynku: Piaski
1 Strefa przymarzania: strefa ll,
e Glgbokos¢ przemarzania: 1,0 m ppt
e Glgbokos¢ uktadania instalacji (o$ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,3 m ppt
e Ilos¢ studzienek rozdzielaczowych: 2 szt.
e [los¢ studzienek zbiorczych: 1 szt.
e }3czna ilos¢ sond pionowych: 40 szt.
e Srednica sondy pionowej typu 1U: 40x3,0 PE 100 SDR 13.6 PN12.5 Turbo
e Dlugo$¢ pojedynczej sondy pionowej: 100 mb

4.2.1. UWAGI WSTEPNE

Dolne zrédto ciepta i chtodu bedzie stanowit uktad sond (odwiertoéw) pionowych o gltebokosci
100 mb kazdy. Nalezy wykona¢ 40 szt. odwiertow 1 wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wy-
konane z tworzywa sztucznego PE 100, taczna dhugos¢ kazdego zwoju 200 mb. Rozstaw
pomiedzy poszczegdlnymi odwiertami powinien by¢ zachowany minimum co, 9 m — wynika
to ograniczenia powierzchni dzialki, na ktérej rozmieszone beda sondy. Zalecany rozstaw

sond to 8-10% dtugosci odwiertu pionowego. Tak wykonany odwiert bedzie w mniejszym
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stopniu oddzialywal na pozostate sondy. W razie konieczno$ci zmiany lokalizacji ktdrego$ z
odwiertoéw, ewentualng zmiane lokalizacji nalezy skonsultowa¢ z Kierownikiem Budowy oraz
Dozoru Wiertniczego.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego zrodta ciepta jest wypekienie otwo-
row geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajacg. Do tego
celu nalezy zastosowac zwigzek w st¢zeniu ok. 1050 kg proszku na 631 litrow wody - co daje
1 m® gotowego roztworu i ggstosé 1,65-2,00 kg/m?*. Do pozostatej czesci odwiertu 50m nalezy
zastosowac zwir. Substancje wigzaca nalezy wprowadzi¢ metoda iniekcji poprzez ,,wstrzy-
kiwanie” jej za pomocg rury PE ($rednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu. Dziata-
nie takie doprowadzi do wypchnigcia ptuczki zwirowej (ktéra uzyta byla do wiercenia) 1 wy-
petnienie w cato$ci odwiertu substancja wigzaca. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od
siebie wod podziemnych, ktore najczesciej wystepuja na plytkich glebokosciach. W przypad-
ku nie wypelniania otworu substancja wigzaca moze nastepowaé mieszanie si¢ wod glebino-

wych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE
UMIESZCZONA SUBSTANCJA WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRON-
TOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU ORAZ
KIEROWNIKIEM WIERTNI.

4.2.2. SONDA PIONOWA

Jako sondy pionowe dobrano sondy PE 100 SDR 13,6 40x3.0 PE100 o profilu Turbo. Zasto-
sowanie sond o profilu Turbo skutkuje polepszeniem parametrem wymiany ciepla oraz prze-
ptywu. Wybrany wariant $rednic zapewnia optymalny pobdr mocy przez pompy obiegowe na
dolnym zrodle. Producent sond dostarcza podwojnie lub poczwornie nawijany kolektor z ob-
cigzong glowica o dtugosci 550 mm, zgrzewany fabrycznie. Wielko$¢ obciazenia dostosowa-
na jest do dtugosci sondy. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania dodatkowego obcigzenia. Sondy
produkowane sg co 10 mb w przedziale dtugosci od 60-200 mb. Sonda przed opuszczeniem

fabryki przechodzi prébe szczelnosci oraz probe przeptywu. Rury produkowane sg zgodnie z
EN 12201 Insta SBC 12201:2003.
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Moc chlodnicza dolnego zrodia ciepla

Wydajnos¢ dolnego zrodia ciepta §wiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta.
Aby uzyskac satysfakcjonujacg wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk cieplny z sond
gruntowych powinien wynosi¢ okoto 40-50 W/mb odwiertu. Na podstawie map geologicz-
nych oraz informacji uzyskanych na temat odwiertéw wykonanych w bliskim sgsiedztwie
uzysk energetycznego szacuje si¢ na poziomie 45W/m. Dla tej wartosci zostato skalkulowana
wielko$¢ dolnego zrodta ciepta. Nalezy takze wzigé¢ pod uwage fakt, ze wydajno$¢ dolnego
zrodta ciepta jest zmienna w czasie i1 zalezy od ilo$ci godzin pracy pomp ciepta. Projektowane
pompa ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowac¢ dtuzej niz 2200 h/rok. W sezonie let-
nim przewiduje si¢ chtodzenie budynku, w tym czasie odbywac si¢ begdzie zrzut ciepta do

gruntu, dzigki czemu bedzie wystgpowata mozliwo$¢ regeneracji dolnego zrddta.

4.2.3. STUDNIA ZBIORCZA

Projektowane sondy pionowe, nalezy wpiag¢ do dwodch niezaleznych studni rozdzielaczo-
wych. Przeptyw na kazdej sondzie kontrolowany bedzie poprzez rotametry, w ktore wyposa-
zona jest kazda studnia na belce powrotnej z gorotworu. W najwyzszym punkcie belek zbior-
czych studnia posiada zawory do napelniania i odwietrzania instalacji. Istnieje mozliwo$¢
podtaczenia do 28 obwodow geotermalnych do kazdej studni. Zaprojektowano dwie niezalez-
ne studnie rozdzielaczowa dla podiaczenia 40 sond pionowych, po 20 na kazdej studni.
Studnia rozdzielaczowa bedzie wykonana w obudowie z kompensacyjnym dnem, o wymia-
rach DN1600mm i wysokos$ci HI500mm.

Dodatkowo obie studnie polaczy¢ w dodatkowej studni kontrolno-pomiarowej (regulacyj-
nej), w ktorej zamontowane bedg zawory odcinajace 1 regulacyjne, wraz z armaturg pomiaro-

wa z mozliwo$cig napelnienia i odpowietrzenia instalacji dolnego Zrodta.

4.2.4. RUROCIAGI POZIOME

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie plynu niezamarzajacego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta.
W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje rurociggow:
e sondy pionowe typu PE100 40 x 3,0 PN12,5 SDR13,6, dtugos¢ sondy 2x100 (ru-
ra tacznie 200 mb);
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e rury rozprowadzajace (poziome od sond do studni zbiorczych) laminarne 40x3,0
PN12,5 PE100 SDR13,6;

e rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do studni kontroln-pomiarowej) lami-
narne 110x6,6 PN10 PE100 SDR17; + zlaczki, kolana, mufy elektrooporowe . Ew.
zgrzewy doczotowe;

e rury dobiegowe (od studni kontrolno-pomiarowej do kottowni) laminarne 160x9,5
PN10 PE100 SDR17; + ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe . Ew. zgrzewy do-
czolowe.

Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak roéwniez dobiegowe) nalezy uktada¢ na pod-
sypce piaskowej o grubosci ok. 10-15 ¢cm nad gruntem rodzimym na glgbokosci 1,3 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewodow gruntem rodzimym, nalezy zabezpie-
czy¢ je zasypka piaskowa ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociaggu. W strefie rurociagu
nalezy stosowac piasek o uziarnieniu0/4 i zageszczac go rgcznie warstwami.

Dodatkowo rury dobiegowe i dolotowe nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza zakopang 50
cm ponad poziomem utozenia rur. Rury rozprowadzajace (od odwiertow do studni kolekto-
rowych) uktadane bedg zbiorczo w jednym wykopie, rury zasilajace jak rowniez rury powrot-
ne od sond nalezy uktada¢ przy sobie przy czym nie wymagaja aby pomigdzy nimi zostala
utozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania odleglo$ci miedzy powrotem a zasi-
laniem min. 50 cm (dla rur pojedynczych) i min. 70 cm (dla wiazki rurociaggéw). Rury dobie-
gowe prowadzi¢ w odlegto$§ci minimum 70cm odleglo$ci migdzy powrotem a zasilaniem.
Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z og6lnymi zasadami i przepisami
budowlanymi, projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz przepisami BHP. Usytuowa-
nie studni powinno by¢ zgodne z projektem i1 powinno by¢ dostosowane do miejscowych wa-

runkoéw np. hydrogeologicznych oraz przenoszonych obcigzen.

V. WYMOGI WYKONAWCZE

Podczas wykonywania wykopow pod dolne zrodto ciepta (chtodu) nalezy przewidzie¢ sytu-
acje, w ktoérej poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne spowoduja wypetnienie si¢
otworéw wodg. W taki przypadku przed ulozeniem rurociaggéw poziomym lub studni nalezy
odpompowac wode znajdujaca si¢ w wykopie, lub osuszy¢ teren za pomocg igtofiltrow. Kosz-
ty zwiazane z ewentualnym dodatkowym odwodnieniem wykopdéw nalezy uja¢ w zakresie
oferty instalacji. Wszelkie prace zwigzane z wypompowaniem wod z wykopow leza po stor-

nie wykonawcy instalacji 1 nie nalezy ich traktowac jako roboty dodatkowe. Przewody po-
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ziome po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad instalacyjny
bezwzglgdnie nalezy podda¢ ponownym proébom ci$nieniowym w przedziale 3-5 bar ze
szczegblnym uwzglednieniem wymiennikdéw pionowych oraz innych elementow ulegajacych
zakryciu. Jedynie pozytywny wynik prob ci$nieniowych pozwala na przystagpienie do monta-
zu elementdéw instalacji. Jezeli wynik prob jest negatywny, kategorycznie zabrania si¢ mon-
towania tych elementow w ukladzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwtocznie zawiadomi¢ o
tym fakcie Serwis Dostawcy. Nie moze ulec zakryciu zaden fragment instalacji bez gwarancji
szczelnosci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg oraz
probe wydajnosci przeptywu rur dobiegowych. Kazda proba szczelno$ci i przeptywu powinna
by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym (Zamawiajacy i Wykonawca) podpisaniem pro-
tokotu odbioru. Ze wzglgedu na dynamike poszczegdlnych warstw gorotworu mogacych wy-
wota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, Scigcie badZ zerwanie), wszystkie prze-
wody rurowe wychodzace ze studni (szafek rozdzielaczowych), powinny by¢ prowadzone w
sposob nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu wynikajacego z tej
zasady moze doprowadzi¢ do:
e uszkodzen poszczegdlnych elementow rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnieniem i
wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego zrodta;
e rozszczelnienia przej$cia przewodu rurowego przez $ciang studni rozdzielaczowej,
powodujac przedostawanie si¢ wod gruntowych do jej wnetrza.

Zjawiska te sg szczegollnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie
temperatury rosnie modut sprezysto$ci materialdw instalacyjnych, z ktérych wykonany jest
uktad hydrauliczny dolnego zrodta. Nalezy pamigta¢ réwniez, iz niepoprawne wykonanie in-
stalacji w okresie letnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym.
Producent/projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki wynikajgce z nieprzestrzegania
wyze] wymienionych zalecen. Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywac przestrzegajac

wiasciwych przepisow, norm oraz zasad sztuki budowlane;j.

51.  UZUPELNIENIE SOLANKI

Uzupehienie dolnego zrodia ciepta odbywac si¢ bedzie w sposdéb mechaniczny poprzez wtla-
czanie czynnika do ztadu instalacji za pomocg pompy dtawnicowej. Solanka powinna mie¢
odpowiednie wiasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupetnianie i ptukanie instalacji nalezy
wykona¢ niezaleznie dla kazdej sekcji dolnego zrdodta ciepta / chtodu (w sumie dla 2 nieza-

leznych uktadoéw) poprzez wykorzystanie komor rozdzielaczowych.
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52. PROBY SZCZELNOSCI

Wszystkie elementy dolnego zrédta (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory rozdziela-

czy), ktore zostang dostarczone na budow¢ musze by¢ poddane prébie szczelnosci przez pro-

ducenta:

e Po dostarczeniu sond na budowg nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na ci$nienie ok.
5 bar.

e Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykonaé na ok.
3 bar (odczyt na manometrze przed zej$ciu sondy do odwiertu.

e Dalej nalezy podtaczy¢ rury dolotowe z komorami rozdzielaczowymi i wykona¢ probg
ci$nienia na kazdej komorzg¢ na ok. 5 bar.

e Przed uruchomieniem calego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy ok.
1,5-krotnym ci$nieniu roboczym.

e Powyzsze proby szczelno$ci nalezy wykonywac¢ pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas
kontroli: 60 min; tolerowany spadek ci$nienia: 0,1 bar.

e Podane powyzej sposéb przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u produ-

centa elementow.

53. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE | ARMATURA DLA INSTALACJI POMP
CIEPLA

e Instalacja wewnetrzna na odcinku do pomp ciepla

Montaz przewodow instalacji wewnetrznej wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym
1 rzutami kondygnacji. Przejscia przewodow przez $ciany budynku wykona¢ w tulejach sta-
lowych.

Przewody instalacji wewnetrznej na odcinkach od przej$cia rur dobiegowych przez Sciany
budynku basenu do pomp ciepta wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu izolowanych
termicznie w zakresie §rednic zgodnych ze schematem technologicznym i rysunkami rzutéw
instalacji. Rurociagi uktada¢ 1 zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych ze spadkiem 3%o w
kierunku pomp ciepta. W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpo-

wietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie.
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Jako armaturg instalacji pomp ciepta w budynku stosowa¢ zawory odcinajace kulowe o pola-

czeniach gwintowanych PN 1,0 MPa, 100°C.

e Instalacja wewnetrzna na odcinku od pomp ciepla do istniejacego systemu grzewcze-
go

Przewody instalacji pomp ciepta na odcinku od pomp ciepta w kierunku istniejacego systemu
grzewczego zaprojektowano z rur czarnych stalowych bez szwu wg PN-79/H-74209. Montaz
przewodow wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym i rzutami kondygnacji. Przej-
$cia przewodow przez Sciany budynku wykonac¢ w tulejach stalowych.

Rurociagi uklada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych ze spadkiem 3%o w kierunku
pomp ciepta. W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki
DNI15, w najnizszych punktach odwodnienie.

Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku stosowa¢ zawory odcinajace kulowe oraz
zwrotne 0 potgczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, 100°C.

Do pomiaréw miejscowych ci$nienia montowa¢ manometry tarczowe o zakresie 0-0,6 MPa i
termometry w zakresie 0-100°C.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

e odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izo-
lacji sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

e odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzadzenia od podtogi po-
mieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

e przewody w miejscach przej$cia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko-
$ci minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

e armatur¢ nalezy instalowa¢ na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armatur¢ odcinajaca i
urzadzenia pomiarowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzka po-
mieszczenia.

Catos¢ robot wykonywac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom I1”.
Pozadane jest, aby wykonawca robot posiadat doswiadczenie w montazu instalacji pomp cie-

pta.
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Izolacja termiczna

Przewody wewnetrzne instalacji pomp ciepta izolowa¢ termicznie otulinami z polietylenu, w

zakresie doboru grubosci izolacji zgodnie z tabelg (wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-

ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu RS i R,
A =0.035[W/(m - K)]')
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
B Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg lp. 1—4 przechodzace przez sSciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1—4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 14, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci nieogrzewanej 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1—-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z lp. 1-4
Uwaga:
! Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy

skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

) 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

VI.

WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Odtworzy¢ (malowanie, utozenie plytek) miejsca przekué przez $ciane, posadzke itp.;

Ze wzgledu na stopien skomplikowania projektu nalezy przewidzie¢ nadzoér nad planowa-
ng Inwestycja;

Trasy prowadzenia instalacji na mapie sg wytyczng do przyblizonego przebiegu ciagow
rur, na etapie wykonawstwa koniecznie trzeba zweryfikowac¢ i dostosowac trasy do moz-
liwos$ci technicznych;

W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawor odcinajacy

(zawory wbudowane w projektowanych studniach zbiorczych);
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Zaleca si¢, aby odwierty mialy tg samg dlugo$¢, aby zapewni¢ réwnomierny przeptyw i
wydajnos¢ (rownomierny przeplyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacje przeptywu za pomocg rotametrOw zamontowanych w studniach);

Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowaé paroszczelnie, aby zapo-
biec skraplaniu si¢ pary wodnej, z tego powodu nalezy wypehié¢ pianka wodoodporng
przestrzen pomiedzy wprowadzong rurg pe do budynku kanatami pvc (stuzagcymi jako
przepust instalacyjny) lub zastosowacé izolacj¢ z PE zabezpieczong ostonka karbowana;
Przy wykonaniu przej$¢ rur przez sciang budynku nalezy zastosowac uszczelnienie w po-
staci systemowych zabezpieczen producenta rury lub tancuchow uszczelniajacych;
Wszystkie instalacje solanki musza by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje;
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu separatorow powietrza i zanieczyszczen na instalacji dol-
nego zrddla ciepta.

Wszystkie dane (moce pomp ciepta, przeptywy obliczeniowe, ilo$ci urzadzen tip.) przeka-
zane przez zamawiajacego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz jeszcze
sprawdzi¢ przed rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyj$ciowe zostang zmienione to

nalezy odpowiednio skorygowac projekt wykonawczy dolnego zZrddta.

VII. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
7.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkéw technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z aktualizacjami)
Rozporzadzenie MSW z 3. 11. 1992 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej budynkow i innych
obiektow budowlanych i terenow ” Dz.U. nr.92 z 10.12.1992 (Wraz z aktualizacjami)

PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN - 76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Informacje katalogowe dotyczace kottow sterownikow i sieci oraz pomp i zaworow

7.2. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI 400/230V RPC POMPY CIEPLA

Projektowana pompa ciepta zostanie dostarczona wraz z dedykowang rozdzielnicg elektrycz-

ng wyposazong w wyltacznik gléwny oraz zabezpieczenia elektryczne dla sprezarki i pomp

obiegdw dolnego 1 goérnego zrodia 230V lub 400V (zamontowane 1 okablowane styczniki).
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Na przedniej $ciance pompy ciepta zabudowany bedzie pogodowy regulator pompy ciepta
umozliwiajacy bilansowanie energii w potaczeniu z systemem RCD pompy ciepta. Projekto-
wana pompa ciepta posiada mozliwos¢ bezposredniego sterowania jednym obiegiem grzew-
czym bez mieszacza (obieg c.w.u.) 1 trzema obiegami z mieszaczem (c.t., odzysk ciepta, c.0.).
Automatyka pompy ciepta pozwala na regulacje temperatury w zasobniku c.w.u., a takze do-
taczanie zewnetrznego zrddta ciepta (istn. kociot grzewczy). Komunikacja z uzytkownikiem
przez system menu na wyswietlaczu tekstowym.

Projektowana pompa ciepta wyposazona jest w uktad diagnostyczny oraz wyprowadzenie sy-
gnatu awarii. Przystosowana jest do zdalnego nadzoru i sterowania za posrednictwem modu-
tow komunikacyjnych.

Dostawa obejmuje rowniez komplet czujnikdw, w tym temperatury zewnetrznej oraz zasilania
i powrotu na obiegach dolnego i gornego zrédta.

Dla zasilania projektowanej rozdzielni RPC nalezy wykorzysta¢ rezerwowe pole odpltywowe
w rozdzielni TG. Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii elektrycznej nalezy zabudowaé pod-
licznik ciepta. W polu odptywowym nalezy wymieni¢ zabezpieczenie obwodu na roztgcznik
bezpiecznikowy RBKOO z zabezpieczeniem 3x100A. Nalezy zmieni¢ zabezpieczenie wlz w
TG na 300A, nastawa wytacznika 300A- zgodnie z rys. nr E-03. Rozdzielnice pomp ciepta
RPC zasili¢ kablem typ YLY 5x35 mm2 uloZzonym w korytku kablowym w trasie pokazanej
narys. nr E-01. Nowa rozdzielnica zostanie zabudowana na §cianie w poblizu pomp ciepta.
Dla potrzeb zasilenia projektowanej pompy ciepta, przed zabudowa nalezy wystapic¢ o zwigk-

szenie mocy elektrycznej dla budynku i zawrze¢ stosowng umowe.
7.3. ROZDZIELNICA 400/230V RPC

Dla potrzeb zasilania pompy ciepla przewidziano rozdzielnice zasilajaca 400/230V RPC w
oparciu o obudowe nascienna typu XL2 3x24 = 72M w wykonaniu nasciennym z listwami
przylaczeniowymi N i1 PE, z drzwiami transparentnymi i zamkiem patentowym . Wyposaze-

nie rozdzielnicy oraz rozmieszczenie aparatow (ideowo) pokazano na rys nr E-02.

Uwaga

1. W rozdzielni 440/230V TG, z ktorej zasilana bedzie rozdzielnia 400/230V RPC istnieje:
e uklad sieciowy TNCS,
e zabudowano ochronniki przepigc.

2. Szczegoty odrutowania rozdzielni oraz jej zamocowania pokazano na rys E-02
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3. Koncowki przewodow linkowych przed montazem oku¢ zaciskami rurkowymi
4. Pod rozdzielnig RPC nalezy zabudowac¢ lokalng szyn¢ wyréwnawczg
5. Do szyny wyrownawczej nalezy doprowadzic :

e mas¢" istniejagcego uziomu budynku .

e zejscie z ochronnikdéw

e szyne N i PE rozdzielni

e "mas¢ " konstrukcji pomp i zbiorniki

e "masy" wszystkich konstrukcji stalowych obcych ( n.p. drabinek, obudow)

ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych

Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez dtawiki uszczelniajace P55
dostosowane do $rednicy zastosowanych przewodow 1 kabli . Zasilanie rozdzielni od dotu,
wyjscia z rozdzielni od gory.

Dla zachowania zasad ochrony p.poz roztagcznik w polu zasilajacym rozdzielni wyposazono w
wyzwalacz nadnapigciowy. W obwdd ten nalezy wlaczy¢ szeregowo przyciski p.poz. zlokali-
Zowane.

- przy rozdzielni elektrycznej RK

- obwod gltéwnego wylacznika p.poz zabudowany w rozdzielni RG

- styk ,,normalnie otwarty” instalacji kontroli obecnos$ci gazu.

7.4. ZASILANIE POMP | ZAWORU TROJDROZNEGO

Zasilanie pomp: nr 6 (pompa obiegowa obiegu wtdrnego), nr 15 (pompa obiegowa obiegu
wtornego, ogrzewanie) projektowane jest z rozdzielnicy RPC kablami miedzianym typu
YDYzZo 3x2.5 mm2, zabezpieczenie obwodu pompy wylacznikami silnikowymi M250. Za-
wor trojdrozny 54 zasili¢ kablem YDYZo 3x1.5 mm2 z obwodu RPC zabezpieczonego wy-

tacznikiem nadpragdowym S301C1A.
7.5. GLOWNY WYLACZNIK P. POZAROWY GWP

Istniejacy GWP (gléwny wylacznik p.poz. pradu).
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7.6. OBWODY AKPIA

Kable zasilajace pompe obiegowa i kable sygnalizacyjne uktadow automatyki do czujnikow

temperaturowych prowadzi¢ na tynku w korytkach nasciennych wykonanych z PCW.

7.7. CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na $cianie poéinocnej budynku na wysokosci do
3 m. Ostona czujnika z blachy stalowe;j. Instalacj¢ zewngtrzng wykona¢ przewodem ekrano-
wanym typu LIYCY 2 x 0,75 w rurze elektroinstalacyjnej stalowej RSP 11. Trase¢ kabla do
czujnika nalezy poprowadzi¢ na poziomie piwnicy - przez korytarz piwnicy do Sciany pol-

nocnej. Tras¢ nalezy uzgodni¢ z wlascicielem obiektu w czasie realizacji inwestycji.

7.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony urzadzen elektronicznych zgodnie z wymaganiami technicznymi w projektowa-
nych obwodach zasilajacych przewidziano klas¢ +2 ochrony przeciwprzepigciowej przez
zabudowanie ochronnikéw TNCS.

Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci, w ktorej pracuje instalacja elektryczna

budynku.

7.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong dodatkowa przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41
[ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wyltaczenie zasilania . Zrealizowane ono be-
dzie w sieci zasilajacej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe, a w sieci odbior-
czej przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowo pradowe 1 wylaczniki ochronne réznicowo-
pradowe.

Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielni 400/230V podtaczony do lokalnej szyny wy-
roéwnawczej osadzonej pod rozdzielnig.

W celu wyréwnania potencjalu nalezy:

e wykorzystac istniejgcg instalacje potagczen wyroéwnawczych wykonang ptaskownikiem
Fe/Zn uktadanym na wewnetrznej §cianie pomieszczeh kotlowni 1 przytaczong do

glownej szyny wyrdwnawcze;.
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e w miejscach faczenia tasmy stosowac potaczenia poprzez zaciski kontrolne. Ptasko-
wnik nalezy pomalowac¢ w pasy z6tto-zielone o szerokosci 20cm.
Instalacj¢ polaczen wyréwnawczych nalezy polaczy¢ z istniejacym uziomem w pomieszcze-
niu kotlowni i uziomem otokowym budynku ptaskownikiem FeZn25 x 4 oraz ptaskownikiem
FeZn25 x 3 z projektowang szyng wyrownawczg - umieszczong przy rozdzielni RCP. Na
licznikach wody zimnej i cieptej przewiduje si¢ wykonanie mostkow obej$ciowych.
Wszystkie czesci metalowe ktore na wskutek uszkodzenia izolacji moglyby sie znalez¢ pod

napi¢ciem zostang polaczone z przewodem ochronnym PE.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznej,
e sprawdzenie skuteczno$ci dzialania wyltacznikow réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wylaczenia zasilania,

e sprawdzenie rezystancji uziemienia i cigglosci potaczen szyny wyrownawczej.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowac stanowiskowa ,,Instrukcje eks-

ploatacji pomp ciepta" i zapoznac z nig obstugg.

7.10. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYCZKOWYCH

Oprawy LED — wg oddzielnego projektu.

7.11. UWAGI KONCOWE

Kable i przewody beda uktadane w korytkach i rurach PCV dla ochrony przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi. Poza pomieszczeniem kotlowni przewody uktadane pod tynk lub w ru-
rach ochronnych PVC i rurach stalowych (czujnik temp zewnetrzne;j).

Nalezy koniecznie zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli 1 przewoddéw sitowych
od kabli AKP. Koncowe doprowadzenie kabli i przewodow do pomp , sitownikow aparatury
kontrolno pomiarowej AKP i czujnikéw wykonac¢ w peszlach - termoodpornych.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, Wykonawceg realizujacego
budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wlasnym za-

kresie w odniesieniu do wszystkich szczegdtow, ktore nie mogty by¢ omdéwione w projekcie.

31



7.12. CZESC OBLICZENIOWA

1. Bilans mocy dla rozdzielni pomp ciepfa.

Grupa odbiorow Moc zainsta- | Wspotczynnik | Moc zapotrze-
L.p lub duze odbior lowana jednoczesnosci bowana
. ub duze y [KW] Ki [KW ]
1 2 3 4 5
1 | Odbiory instalacji pomp cie- 49,2 1,0 49,2
pta
2 | Odbiory instalacji pomp nr 3,2 1,0 3,2
6,15 1 zaworu trojdroznego 54
Razem 52,4 1 52,4
Po
Po =524 kW; lo = =842A

2. Dobor zabezpieczen

1,73* U * cosgp

Zabezpieczenie w rozdzielni glownej budynku bezpiecznik przemystowy typu WT - 00/gG,

zwloczny Ib = 100 A

3. Dobor przewodow

Przewod typu YLY 5x35mm - zasilajacy rozdzielnie RCP

Przekrd) przewodu zostat sprawdzony dla znamionowego pradu zabezpieczenia - Ig =
100A. Sposob prowadzenia przewodu - uloZzony na murze w rurze ochronnej lub korytku
kablowym .

ldd = lg*kg= 136*0,8 = 1088 A > Ing= 100A
Gadzie:
Id = 108,8 A - obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodu (PN IEC 60364-5-523 tabela 52-C3)
Kgs = 0.8 - wspodtczynnik poprawkowy obowiazujacy przy utozeniu kabla w rurze ochronne;

wraz z innymi kablami, kable stykaja si¢ na catej dlugosci.
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VIIl. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
8.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Projektowana instalacja pomp ciepta nie bedzie negatywnie wpltywaé na powietrze atmosfe-

ryczne.

8.2. ZABEZPIECZENIE SCIEKOW I GRUNTU

Biorac pod uwage szczelno$¢ projektowanego systemu pomp ciepta i instalacji kolektorow
stonecznych, w tym rur rozprowadzajacych i dobiegowych, a takze pozostatych urzadzen pro-
jektowanego systemu pomp ciepta i instalacji solarnej, zapewniony pozostaje najwyzszy po-
ziom zabezpieczenia gruntu i §ciekoOw przed ewentualnym przedostaniem si¢ roztworu glikolu
do srodowiska. Ujete w projekcie nosniki energii cieplnej (roztwoér glikolu) posiadajg aktual-
ne Atesty Higieniczne wystawione przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Pan-

stwowy Zaktad Higieny.

8.3. HALAS

Projektowane urzadzenia emitowac beda halas ponizej zakresoéw dopuszczalnych normami.

8.4. ODPADY

Projektowany system pompy ciepta nie wytwarza zadnych odpaddw.

8.5. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja nie nalezy do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na

srodowisko.
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IX. INFORMACJA BIOZ
9.1. ZAKRES ROBOT

Projekt budowlany obejmuje zabudowe systemu pompy ciepta z dolnym zrédlem zasilania
(wymiennik gruntowy, czynnik solanka-woda). Projektowana pompa ciepta wspotpracowac

bedzie z funkcjonujgcym obecnie systemem grzewczym opartym o kotly gazowe.

9.2. KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT

Dla potrzeb realizacji ww. zadan przewiduje si¢ nast¢pujaca kolejnos¢ robdt podstawowych:
e roboty zewng¢trzne:
o wykonanie odwiertow pionowych z montazem sond pionowych,
o wykopy ziemne na odktad,
o uktadanie rurociggow przesytowych w wykopach,
o montaz studni rozdzielczych i kontrolno-pomiarowej,
o zasypywanie wykopow i odtworzenie terenu,
e roboty wewngtrzne:
o zabudowa pompy ciepla,
O montaz orurowania i armatury,
o montaz zabezpieczen instalacji pomp ciepta,
o prace instalacyjne elektryczne,
o wykonanie proby szczelnosci,

o montaz termoizolacji przewodow.

9.3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Projektowana inwestycja realizowana bedzie na terenie Zespotu Szkot w Piaskach.

9.4, WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACYCH
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Zagrozenia przy pracach na wysokosci:
- upadek z wysokosci (drabina, pomost, rusztowanie)

- uszkodzenia glowy,
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- uszkodzenia rgk 1 nog.
Czas wystepowania: podczas zabudowy rurociggow.

Wymagana dobra organizacja, szczeg6lny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy skladowaniu materiatow:
- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP.

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy transporcie materiatow:

- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: duze, szczegolnie przy transporcie kottow (transport zespotowy)

Wymagana dobra organizacja, szczeg6lny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:

- poparzenia,

- oddziatywanie dymow spawalniczych,

- uszkodzenia wzroku i skory na skutek promieniowania nadfioletowego i podczerwonego,
- zagrozenie pozarem lub wybuchem,

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

- zagrozenie rozerwaniem tarczy tnacej,

- hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robodt i1 przestrzeganiu zasad BHP
Najczescie] wystepujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

- uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,
- uszkodzenia ciata na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,

- uszkodzenia ciata na skutek uciecia lub wciggniecia konczyny przez urzadzenie,
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

- hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy
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Skala zagrozenia: mate przy dobrej organizacji roboét 1 przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

- uszkodzenia wzroku i skoéry oraz drog oddechowych na skutek oddzialywania oparéw roz-
puszczalnikow,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Czas wystgpowania: prace wykonczeniowe, koncowy etap budowy.

9.5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZA-
CJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpoczeciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracowni-
kow pod katem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robot prowadzo-
nych na obiekcie , ze szczegdlnym uwzglednieniem robot, dla ktérych skala zagrozenia jest
duza.

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani robdt budowlanych winni spetnia¢é wymagania:

- posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i1 uprawnienia poswiadczone
wymaganymi dokumentami,

- posiada¢ niezbedna wiedzg 1 umiejetnosci w zakresie bezpiecznego i sprawnego wykonywa-
nia danej pracy oraz postugiwania si¢ przewidzianymi do tej pracy narzedziami 1 urzadzenia-
mi i sprzetem,

- mie¢ wlasciwy stan zdrowia poswiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem lekarza
medycyny pracy,

- posiada¢ niezbedna znajomos$¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz udokumen-
towane poswiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie,

- fotokopie dokumentow jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy.

9.6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPO-
BIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do za-
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kresu obowiazkoéw. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powsta-
nia bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprz¢tu ochrony
osobistej jak:

- r¢kawice ochronne,

- okulary ochronne,

- gogle lub przytbice ochronne,

- ochronniki stuchu,

- odziez i obuwie robocze.

Osoba kierujaca pracami jest obowigzana:

- organizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z przezna-
czeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracowni-
kéw przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
ze srodowiskiem pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a tak-

ze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem.

9.7. ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci 4,0 m.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsunigciem. W zwigzku z prowadzeniem
prac w czynnym obiekcie nalezy za chowac szczegdlng ostrozno$é gdyz w trakcie prowadze-
nia prac wszystkie media w obiekcie beda czynne. Przed rozpoczgciem prac nalezy zapoznaé
si¢ z lokalizacja mediow oraz ustali¢ z uzytkownikiem obiekty mozliwosci i harmonogram
ich okresowego odtaczenia. W celu uniknigcia uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbroje-
niowe] budynku podczas wykonywania prac nalezy uzywac lokalizatorow. Zachowac szcze-
g0lng ostroznos¢ podczas wykonywania bruzd w cienkich $ciankach np. dziatowych. Przy
wykonywaniu prac materialami lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia lub
bezpieczenstwa pozarowego nalezy SciSle przestrzega¢ przepiséw dotyczacych ochrony
zdrowia i mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach.

W miejscach sktadowania materialow tatwopalnych ustawié sprzgt p. pozarowy (gasnice,
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sprzet pomocniczy). W czasie prowadzenia robot stosowac si¢ do ogdlnych warunkow wyni-

kajacych z przepisow BHP i p.poz.

X. UWAGI KONCOWE

e (Calos¢ robot wykonaé zgodnie obowigzujacymi przepisami bhp i ppoz.;

e (Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,,Warunkami technicznymi wykonania i od-
bioru rurociaggéow z tworzyw sztucznych” SGGiK z 1994 roku oraz ,,Wytycznymi stoso-
wania wewnetrznych instalacji wodociggowych 1 grzewczych z rur miedzianych”
COBRTI INSTAL z 1994 roku;

e Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujgto wszyst-
kich koniecznych elementéw zaréwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz
zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykonac;

e Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;

e Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

e Przed zabudowaniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
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XI. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH
Lp. Opis | DN Jedn. Tosé
Dolne zZrédlo
1 | Sondatyp 1U - 2x100m PE100 SDR 13,6 Turbo 40x3,0/100 [szt] 40
2 | Studnia rozdzielaczowi 20 sekcyjna 1600/1500 [szt] 2
3 | Studnia kontrolno-pomiarowa (regulacyjna) 1600/1500 [szt] 1
4 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN40 [szt] 80
5 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN40 [szt] 80
6 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN110 [szt] 22
7 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN110 [szt] 8
8 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN160 [szt] 16
9 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN160 [szt] 6
10 | Rura rozprowadzajaca, PE 100 SDR 17 DN 40x3.0 [m] 1870
11 | Rura dobiegowa, PE 100 SDR 17 DN 110x6.6 [m] 152
12 | Rura dobiegowa, PE 100 SDR 17 DN 160x9.5 [m] 88
13 | Glikol propylenowy (roztwor do -15°C) 200/1000 1 [ 11600
14 | Wypehiacz do odwiertow 1000 kg [t] 40
15 | Tasma znakujaca - [m] 2110
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Zestawienie materialdéw nalezy analizowa¢ wiacznie ze schematem technologicznym (rys. nr 2).

rurociag ze zintegrowang przetwornica czestotli-
wosci do elektronicznej regulacji ze stalg Iub
zmienng rdznicg cisnien (dp-c /dp-v) z modutem
umozliwiajacym zewnetrzne sterowanie i odczyt

danych.. Parametry techniczne:

Przetlaczana ciecz: woda

Przeptyw: 31,32 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia: 4,95 m
Temperatura pracy max. 110 °C

Max ci$nienie robocze: 6 bar

Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz

Poboér mocy P1=0,45 kW

Prad znamionowy: 5,10A

Podtaczenie do rurociaggdéw - kotnierzo-

Oznaczenie Nazwa urzadzenia Typ i parametry urzadzenia DN Tlosé¢ producent
Wytwarzanie ciepla
1 Pompa ciepta O facznej mocy grzewczej 165 kW (BOWS55) 1
2 Regulator elektroniczny 1
Kontaktowy czujnik temperatury 1
Do pomiaru temperatury na przewodzie rurowym
z przewodem 5,8 m i wtykiem systemowym
Zanurzany czujnik temperatury 1
Do pomiaru temperatury w tulei zanurzanej
z przewodem 5,8 m i wtykiem systemowym
Modut do zdalnego nadzorowania i sterowania przez sie¢ 1
LAN z routerem DSL. Z modutem komunikacyjnym do reg.
elektronicznego, z modutem LON
3 Czujnik temperatury zewngtrznej 1 -
6 Pompa obiegowa obiegu wtornego (ogrzewanie) Elektronicznie regulowana pompa dla montazu w 1
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we: DN65 PN10

8 Rozdzielacz KM-BUS
12 Zawor bezpieczenstwa ©  $rednica kanatu dolotowego d=20mm, DN25
*  krociec wlotowy 17
kréciec wylotowy 1 1/4"
*  ci$nienie otwarcia p=0,30MPa
13 Naczynie wzbiorcze V.= 200 dm®, ze ztaczem rozlacznym DN25
Obieg pierwotny
15 Pompa obiegowa obiegu pierwotnego (ogrzewanie) Elektronicznie regulowana pompe dla montazu w
rurociagg ze zintegrowang przetwornica czg¢stotli-
wosci do elektronicznej regulacji ze stala lub
zmienng réznicg cisnien (dp-c /dp-v) z modutem
umozliwiajacym zewnetrzne sterowanie i odczyt
danych. Parametry techniczne:
e  Przeptyw: 32,9 m3/h
e  Wysokos$¢ podnoszenia: 12,0 m
e  Przetlaczana ciecz: glikol propylenowy 57%
e  Temperatura pracy max. 120 °C
e  Max ci$nienie robocze: 10 bar
e Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz
e  Pobdr mocy P1=0,86 kW
e  Prad znamionowy: 5,10A
e  Podtaczenie do rurociggow - przytacze gwin-
towane: DN65 PN10
21 Czujnik ci$nienia obiegu pierwotnego
23 Naczynie wzbiorcze V. =500 dm®, ze ztaczem roztacznym DN25
24 Zawor bezpieczenstwa $rednica kanatu dolotowego d=14mm,
krociec wlotowy 1/2”
krociec wylotowy 3/4"
ci$nienie otwarcia p=0,6 MPa
25 Manometr
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Dodatkowe Zrédlo ciepla — ISTNIEJACA KOTLOWNIA GAZOWA

14 Ogranicznik temperatury STB 70°C wylaczajacy pompe 1
obiegowg (6)
53 Czujnik temp. dodatkowego Zrodta ciepta (przyt. do regula- 1
tora pompy ciepta)
54 Zawor mieszajacy z sitownikiem elektrycznym e DNB65, kvs= 90 m*/h, PNS, 1
o  Sitownik obrotowy dla zaworéw 2- i 3-
drogowych:
ez mozliwoscig przesterowania recznego,
e moment obrotowy 10 Nm
e napiccie zasilania 230V/50Hz,
e podiaczenie elektryczne na zaciskach,
sterowanie: otwarty / zamkniety
bezpradowo: zamknigety.
55 Ogranicznik temp. STB 70°C do wytaczania dodatkowego 1
zrddta ciepla
56 Czujnik temp. zewngtrznej regulatora dodatkowego zrodta 1
ciepla
Zbiornik buforowy wody grzewczej
60 Zbiornik buforowy wody grzewczej V=3000 dm® 1
Konstrukcja stalowa spawana z izolacja
cieplng PU 2 x 50 mm.
e  (Cisnienie max. 0,3 MPa
e Temp. max. 90 °C.
61 Czujnik temperatury bufora 1
62 Czujnik temperatury zasilania 1
Armatura
110 Zawor odcinajacy kulowy, medium: glikol PN10 DN150 4
111 Zawor zwrotny, medium: glikol PN10 DN150 1
112 Zawor odcinajacy kulowy, medium: woda PN6 DNG65 4
113 Zawor zwrotny, medium: woda PN6 DNG65 1
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ZESTAWIENIE RUR PRZEWODOWYCH I IZOLACJI TERMICZNEJ

L.P. Symbol wymiar wymiar/rozmiar (typ) j.m. ilosci Norma
podstawowy
1 Rura stalowa bez szwu przewodowa DN100 Dzxg 108,0x3,6 mm m 20
2 Rura stalowa bez szwu przewodowa DNG65 Dzxg 76,1x2,9 mm m 40
3 Izolacja otulinami z polietylenu:
DN100 — gr. 100 mm m 20 | PN-B-02421:2000
4 Izolacja otulinami z polietylenu m 40 PN-B-02421:2000

DNG65 — gr. 65 mm
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XII.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

CZESC RYSUNKOWA

nr 1 — Projekt zagospodarowania terenu - budowa instalacji pompy ciepta
nr 2 — Schemat technologiczny instalacji pompy ciepta

nr 3 — Rzut pomieszczenia kottowni i pompy ciepta

nr E-01 — Schemat zasilania instalacji pompy ciepta

nr E-02 — Schemat ideowy zataczania istn. zrodia ciepta
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