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Projektowatl:

mgr inz. Jan Traczyk OPL/IE/0137/03 |20/93/Op

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z

2003 r. Poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym o$§wiadczam, ze projekt budowlany pn.:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU WARSZTATOW PRZY ZESPOLE SZKOL
W PIASKACH - INSTALACJA POMPY CIEPLA Z WYMIENNIKAMI PIONOWYMI

sporzadzony w: czerwiec 2016 r.

dla: POWIAT SWIDNICKI W SWIDNIKU
- ZESPOL SZKOL W PIASKACH
UL. PARTYZANTOW 19
21-050 PIASKI

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-NHS-8I5-5YE *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/IS/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-09 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynierdow

Budownictwa.



Wotewsdzki w Opeolu
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#5082 C, ,ul. Plastowska 14
skrytka pOOElowo 3
Nr ewid. S/93/0P

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % 1 ust.S, % 4 ust.2, % 7, % 13 ust.1 pkt.4 lit.a i b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska 2 dnia
20 lutego 197Sr. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr B, poz.46) stwierdza sig, 2e:
Obywatel /ka: PIERZCHAWKA Zygmunt

in2ynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowainiaijace do wykonywania samodzielnej
funkcji projektanta
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej

w zakresie sieci i instalacie sanitarne

z ograniczeniem do sieci cieplnych; instalacji wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERZCHAWKA Zygmunt jest upowa2niony/a/ do:

1/ sporzadzania projiektow:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalacji wodocigagowych, kanalizacyjnych i cieplnych,

2/ w budownictwie Jjednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw o kubaturze
do 1000 m3 - do kierowania, nadzorowania 1 kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-
nych.-

Z vp. \We'pwody Opolskiego
Giéwny i jewddzki
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-JPQ-LRV-KJA *

Pan JAN TRACZYK o humerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03
adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-10 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca humeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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. slkrytka pocziowe 8
Nr éw‘ﬁ:: 20/53/0P

STWIERDZIENIE ?RZYGGTUNANIA LAWODOWESD

DO PEUNIENIA SAMCDZIISINYCH FUNKCSI TECHNICINYCH W BUDJWNICTWIE

Ma podstawie & 4 ust.2. € 7, & 13 us:.! pkt.4 1it.d
rocoporzadzenia Minisise Eospodariil Tersnowe® { Ozhronv S-odowisiz

EwiE sam---‘ciﬂv:r funiksii tecnnicenveh

! sIwierdsa sig, de:

20 lutego :?75—. w =
as
&

(Dz.U.Nr &, pz

Obywatel /ka: CZYK Jan
mgr ind.transoortu
urodzony/a/ dnia: 28 styczcnia 19S5r.

posiada przygctowanie tawodowe upowainiaiacs do wykonvwania samsdtielnel
funkcji projektants
w specjalnasci instalacyjno-indynieryinej

w Takresie instalacje elektryczne

' Obywatel/ka' TRACZYK Jan jest upowadniony/a/ dos

1/ spcrz;d‘anxa projektdw znstalac)x elektrycznych,

2/ w budm;nictw-e Jednorod~innyn. zaqrcdouym ora: innych budynkdw o kubaturze
" do 1000 03 - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konst rukcy ot mentdw instalacii craz
kontrolewania stanu technicznego in .g% e% yeznyech, -

&/ m.* A?

—
s
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,

b) Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu,

c) Projekt robot geologicznych dla wykonania instalacji pomp ciepta — autor: mgr Lukasz
Gasior /upr.geol. V-1817/, mgr Dorota Nagrodzka /upr. geol. V-1724/, mgr Monika Stania
— czerwiec, 2016 r.,

d) Mapa zasadnicza w skali 1:500,

e) Audyt energetyczny — autorstwa: FRAGOM, Adam Franik, maj 2016 r.,

f) Informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzen oraz elemen-
tow instalacyjnych,

g) Obowigzujace przepisy i normy.

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zasilania w ciepto oraz
chtéd budynku zespotu szkot zlokalizowanego w Piaskach przy ulicy Partyzantow 19, poprzez wyko-
rzystanie odnawialnych Zrodet energii za pomoca gruntowych pompy ciepta wspotpracujacych z dol-

nym zrodtem w postaci odwiertdw pionowych.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE
ZMIANY W PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. Z PODMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA PRO-
BLEMOW TECHNICZNYCH CZY NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM
W RAMACH REALIZACJI NADZORU AUTORSKIEGO ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE
INWESTORA. SAMODZIELNE ODSTEPSTWA WYKONAWCY OD ZALOZEN PROJEKTO-
WYCH ZWALNIAJA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I RE-
ALIZOWANY OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CALOSCI NA WYKO-
NAWCE.



I11. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

Obecnie system grzewczy dla przedmiotowego kompleksu budynkow Zespotu Szkét w Pia-
skach funkcjonuje w oparciu o kotly gazowe, opalane gazem ziemnym. System wyposazony
jest w trzy kotty gazowe prod. Buderus o tacznej mocy 541 kW.

Kotlownia pracuje obecnie na potrzeby c.o. kompleksu budynkow Zespotu Szkot i jest zloka-

lizowana na parterze niskiej cze$ci budynku warsztatow.

3.2. STAN PROJEKTOWANY

Bilans cieplny dla kompleksu budynkow Zespotu Szkot (wg audytu energetycznego):
e obliczeniowa moc instalacji centralnego ogrzewania 419,4 kW
Razem: 419,4 kW

Biorgc pod uwage powyzsze, a takze mozliwosci terenowe obiektu pod katem wykonania
odwiertow pionowych dla potrzeb eksploatacji pomp ciepta, jako wspomagajace zrodlo ciepta
oraz chtodu dla kompleksu budynkéw Zespotu Szkot zostata zaprojektowana pompa cieptla
zasilana z sond pionowych, ktora wspotpracowaé bedzie z kottownig gazowa. Dobrano pom-
pe ciepta np. typu Vitocal 300-G Pro BW302.C140 o nominalnej mocy grzewczej 165kW
(BOWS5) lub réwnowazna.
Wymagana moc chtodnicza z dolnego zrodta:

e Vitocal 300-G Pro BW302.C140 o tgcznej mocy chtodniczej 106 kW

e Obliczeniowa rdéznica temperatur na parowniku: 3,0 °K

o [lo$¢ odwiertow obstugujacych pompe ciepta - 40 szt.

e Tlo$¢ studni rozdzielaczowych — 2 szt. po 20 sekcji

e [los¢ studni zbiorczych — 1 szt.
Zgodnie z wytycznymi do obliczen przyjeto, ze rdznica temperatur na dolnym zréodtem bedzie
wynosi¢ 3°K i na takg roznice temperatur (docelowo przeptyw) zostato zwymiarowane dolne
zrodto.
Obliczeniowy sumaryczny przeptyw przez dolne zrodto 13 500 I/h.
Szczegotowe przeplywy i straty ciSnienia podane sa ponizej. Obliczenia wykonano dla naj-

niekorzystniejszej drogi przeptywu. (Sonda pionowa oznaczona numerem 23 na PZT)
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Lp. Opory dolnego zrédia ciepta Pa mH20
1 | Sonda pionowa 1U - 40x3.0PE 100 SDR 13.6 PN 12.5 12 700 1,27
2 | Rura rozprowadzajaca 40x3,0 PE 100 SDR 13.6 PN 12.5 6831 0,68
3 | Rura dobiegowa 110x6,6 PE 100 SDR 17.6 PN 10 4600 0,46
4 | Rura dobiegowa 160x9,5 PE 100 SDR 17.6 PN 10 4800 0,48
5 | Studnia rozdzielaczowa 20 sekcyjna 11850 1,18
6 | Opory inne (gtowica, filtr, armatura odcinajgca itp.) 8000 0,80
7 | Razem opory dolnego zrodla ciepla 48 781 4,87
8 | Laczny przeplyw 32900 I/h

UWAGA: Bilans oraz dobér pomp ciepta zostat okreslony wg odrebnej dokumentacji, w przypad-
ku montazu dodatkowego elementu instalacji nalezy dokonac korekty obliczen, powyzsze zatoze-

nia petnig funkcje informacyjna dla dalszej czesci opracowania.

IV. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN
4.1. TECHNOLOGIA INSTALACJI POMP CIEPLA
4.1.1. POMPA CIEPLA

Dobrano pompg ciepta np. typu Vitocal 300-G Pro BW302.C140 o tacznej mocy grzewczej

127kW (BOWS55) Iub réwnowazng. Podstawowe parametry techniczne projektowanej pompy

ciepta:

Ilo$¢ obiegdé6w chlodniczych:
[los¢ sprezarek:
Czynnik chtodniczy
Napetnienie czynnikiem chtodniczym
Zasilanie elektryczne
Klasa zabezpieczenia
Prad rozruchowy na 1 sprezarke
Uktad rozruchowy 2 x elektroniczny
Zabezpieczenie uktadu sterowania
Zabezpieczenie sprezarki
Obieg grzewczy (gornego zrodta)
o Nominalny przeptyw przy dT=5 K
o Opory przeptywu

o Dopuszczalne ci$nienie robocze
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2

R410A

31,5kg

400 V/50 Hz 3/N/PE
IP 20

155 A

Softstarter
zintegrowane

zintegrowane

30,0 m3/h
18 kPa
6 bar



e Max. temperatura na zasilaniu

e Max. temperatura na zasilaniu (solanka >5°C)

e Obieg solanki (dolnego zrodta)

o Nominalny przeptyw przy dT=3 K

o Opory przeptywu

o Dopuszczalne ci$nienie robocze

o Temp. solanki na wejsciu

e Przylacza:

o Obieg grzewczy zasilanie i powrot

o Obieg solanki zasilanie i powrot

55°C
60 °C

41,8 m3/h
24 kPa

6 bar

max. 20 °C
min. -10 °C

DN 2 1/2"
DN 3"

Minimalne parametry rownowazno$ci dobranego urzadzenia zawiera tabela.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepla

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1| Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 [ Nominalna moc grzewcza Min. 173 kW w jednym urzadzeniu
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
3 | Pobdr mocy elektrycznej Max 38 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
41COP Min 4,6
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
5 [ Moc akustyczna BO/W35 Pomiar wg | Max 65 dB(A)
EN 12102/ EN 1SO 9614-2
(klasa doktadnosci 2)
6 | Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprgzarek dostosowang

do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy
z wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki.

7 [ llo$¢ obiegdéw chtodniczych

8 [ [los¢ sprezarek

9 [ Max temperatura na zasilaniu 60°C
10 | Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na wejsciu | 20°C
- min temperatura solanki na wejsciu | -10°C
11 | Dopuszczalne nadci$nienie robocze
Strona pierwotna (dolne zrodio) 6 bar
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Strona wtorna (obiegi grzewcze) 6 bar

12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke Max 155 A
13 | Uktad rozruchowy 2 x elektroniczny soft starter ze zintegrowana kontrola
faz
14 | Zabezpieczenie sprezarki i uktadu zintegrowane
sterowania

15 | Zasilanie pomp obiegowych dolnego i | Wbudowane styczniki 400V pomp obiegowych
gbrnego zrodta

Zaprojektowano zastosowanie pompy ciepta solanka/woda w zabudowie kompaktowej do
ustawienia wewnatrz budynku. Pompa, w wykonaniu dwustopniowym z podzialem mocy
50/50%, wyposazona bedzie w elektroniczny zawodr rozprgzny w potaczeniu z systemem
RCD zapewniajacym optymalizacj¢ parametrow w kazdym punkcie pracy i permanentny
nadzor nad obiegiem chtodniczym. Przy awarii jednej sprezarki pompa bgdzie miata mozli-
wos$¢ dalszej pracy z wydajnoscia 50%.

Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego zrodta ciepta i przekazywata go do goérnego
zrodha ciepta. Dolne zrodto ciepta stanowi¢ bedzie kolektor gruntowy utworzony z 40 sond

pionowych.

4.1.2. POMPA OBIEGOWA OBIEGU PIERWOTNEGO

Dobér pompy obiegowej obiegu pierwotnego (15) dla:
e  Qnom=173,0kW
o dT=3K
J opory przeptywu = 48,7 kPa
o przeptyw nominalny G=32,9 m*/h (wg zatozen projektu robot geologicznych)

Dobrano elektronicznie regulowana pompe dla montazu w rurociag ze zintegrowang prze-
twornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng r6znicg cisnien (dp-C
/dp-v). Parametry techniczne:

J Przeptyw: 32,9 m*/h

o Wysoko$¢ podnoszenia: 4,87 m

o Przettaczana ciecz: glikol propylenowy 57%

. Temperatura pracy max. 120 °C

) Max cisnienie robocze: 10 bar
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Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz

Poboér mocy P1=0,86 kW

Prad znamionowy: 5,10A

Podtaczenie do rurociggow - przytacze gwintowane: DN65 PN10

4.1.3. POMPA OBIEGOWA OBIEGU WTORNEGO

Dobor pompy obiegowej obiegu wtornego (6) dla:

Qnom = 173,0 KW

dT=5K

opory przeptywu = 19,5 kPa
przeptyw nominalny G=31,32 m*/h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe¢ dla montazu w rurocigg ze zintegrowang prze-

twornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng rdznicg ci$nien (dp-C

/dp-v). Parametry techniczne:

Przettaczana ciecz: woda

Przeptyw: 31,32 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia: 1,95 m

Temperatura pracy max. 110 °C

Max ci$nienie robocze: 6 bar

Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz

Pobor mocy P1=0,45 kW

Prad znamionowy: 5,10A

Podtaczenie do rurociggéw - kolierzowe: DN65 PN10

4.1.4. ZAWOR MIESZAJACY Z NAPEDEM

Dobrano zawor mieszajacy (54) z sitownikiem elektrycznym:

DN65, kys= 90 m*/h, PN,

Sitownik obrotowy dla zawordéw 2- i 3-drogowych:

z mozliwoscig przesterowania r¢cznego,

moment obrotowy 10 Nm
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e napigcie zasilania 230V/50Hz,
e podlaczenie elektryczne na zaciskach,
e sterowanie: otwarty / zamknigty

e Dbezpragdowo: zamknigety.

4.1.5. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI POMP CIEPLA
4.1.5.1. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA

¢ Pojemnos¢ wodna instalacji dolnego zrodta:

o V=116 m°’
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:

Vu=1,1x VX prx Av (dm?®)
Gdzie:
V, - pojemno$¢ ztadu wodnego glikolu — 11,6 m®
p1 - gestos¢ roztworu wodnego glikolu w temperaturze poczatkowej — 1049,9 kg/mg;
AV - przyrost objetosci wlasciwej roztworu wodnego glikolu przy ogrzaniu od temperatury

poczatkowej do $redniej temperatury obliczeniowej — 5%
V, =1,1 x 11,6 m® x 1040,9 kg/m® x 0,05 = 664,09 dm*

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

N2 Y A

Praa
Vin =664.09 x%: 983,83 dm®

Dobrano dwa kompletne naczynia wzbiorcze systemu zamknigtego (23) o pojemnosci catko-

witej V¢ = 500 dm?® kazde (np. typu Reflex S 500 10 bar).
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Srednica rury wzbiorczej:

Dn =0,74/Vu
Dn =18,03 mm

Przyjeto $rednice rury gléwnej wzbiorczej DN32 i DN25 do kazdego z naczyn zgodnie z wy-

tycznymi producenta naczyn wzbiorczych.
4.1.5.2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:

M=4473 xbx A /(p, —p;) x p

G =447,3x 2x1x10* ,/(1,0~-0,6)x1028 = 0,91 kg/s

Wewngtrzna $Srednica kroéca odptywowego zaworu bezpieczenstwa:

d =54 M
° o P, Xp
c 1
d, =54x 051 =16,32 mm
0,38x,/0,6x1028

Dla projektowanej instalacji pomp ciepta 0 mocy nominalnej 173,0 kW dobrano jeden zawor
bezpieczenstwa (24) 3/4”, poww. = 0,6 MPa, np. typu 8115 SYR. Zgodnie z wytycznymi produ-
centa zaworéw bezpieczenstwa zawor 3/4" nalezy dobra¢ dla mocy max zrodta ciepta 192

kW.

4.1.5.3. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA OBIEGU WTORNEGO

e Pojemnos$¢ wodna instalacji:

o V=22md

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:

V, =2,2-999,7-0,0287 = 63,12dm°
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Pojemnosé¢ catkowita:

Vn — Vu Pmax +1
Pmax - Pwst
3+1

V. =6312——— =140,26 dm®
3-12

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze (13) o pojemnosci 200 litrow, np. typu N200 prod.

Reflex lub rownowazne.

Srednica rury bezpieczenstwa:

=0 A

d=0,7-46312 =556mm

Zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbiorczych przyjeto srednice wewngtrzng rury

bezpieczenstwa d=25mm.
4.1.5.4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA OBIEGU WTORNEGO

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
*  PN-91/B-02214

*  PN-82/M-74101

*  DT-UC-90 KW/04

Dane wyj$ciowe:

najwieksza trwata moc cieplna N=173,0kW

cisnienie poczatku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ci$nienie zrzutowe:
plzl,l*pp0:1,1*0,30 MPa=0,33 MPa
ciepto parowania wody przy ci$nieniu p=0,33MPa, r=2140 kl/kg

Yaczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych na pompie ciepla:

SRy a - xS @il
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Wymagana przepustowos¢ zaworu:

m=3600-%[kg/h]

173
m =3600-——[kg/h
2140[ 9/h]

m = 291,03[kg/ h]

Sprawdzenie przepustowos$ci zaworu:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0,1), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojéw kanatow doptywowych
zaworow bezpieczenstwa, [mmz]
K — wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnik roboczego i jego
parametry przed zaworem, [-]
K — wspotczynnik poprawkowy wplyw stosunku cis$nien przed i za zaworem, [-]
p1 — ci$nienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kré¢cu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, rowne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost cisnienia , ktory dla zaworow pelno skokowych
mozna przyjmowac roéwny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

a — wspolczynnik wyplywu dla par i gazow

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa np. typu 1915:

srednica kanatu dolotowego d=20mm,
krociec wlotowy 17

krociec wylotowy 1 1/4"
wspotczynnik a=0,67

* cisnienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doptywoweqo:

_7z-d?  z-20°
4 4

A =314 mm?

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,53-1,00-0,51-314,0- (0,330 + 0,1) = 364,95 > 291,03[kg/ h]
Gazie:
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K3 =0,53
K2 :1,0

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawoér bez-
pieczenstwa np. SYR typ 1915 (12) o srednicy krééca wlotowego 17, srednicy kanalu dolo-

towego d=20 mm i ci$nieniu otwarcia perw. = 0,30 MPa.

4.2. DOLNE ZRODLO
4.2.1. DANE WYJSCIOWE PROJEKTOWANIA

e Lokalizacja budynku: Piaski

e Strefa przymarzania: strefa Il,

e Gleboko$¢ przemarzania: 1,0 m ppt

e Gleboko$¢ uktadania instalacji (0§ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,3 m ppt
e [los¢ studzienek rozdzielaczowych: 2 szt.

e [los¢ studzienek zbiorczych: 1 szt.

e }3czna ilos$¢ sond pionowych: 40 szt.

e Srednica sondy pionowej typu 1U: 40x3,0 PE 100 SDR 13.6 PN12.5 Turbo

e Dlugos¢ pojedynczej sondy pionowej: 100 mb

4.2.1. UWAGI WSTEPNE

Dolne Zrédto ciepta i chtodu bedzie stanowit uktad sond (odwiertow) pionowych o gtebokosci
100 mb kazdy. Nalezy wykona¢ 40 szt. odwiertow 1 wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wy-
konane z tworzywa sztucznego PE 100, taczna dlugos¢ kazdego zwoju 200 mb. Rozstaw
pomiedzy poszczegdlnymi odwiertami powinien by¢ zachowany minimum co, 9 m — wynika
to ograniczenia powierzchni dzialki, na ktérej rozmieszone beda sondy. Zalecany rozstaw
sond to 8-10% dlugosci odwiertu pionowego. Tak wykonany odwiert b¢dzie w mniejszym
stopniu oddziatywatl na pozostate sondy. W razie koniecznosci zmiany lokalizacji ktérego$ z
odwiertow, ewentualng zmiang lokalizacji nalezy skonsultowa¢ z Kierownikiem Budowy oraz
Dozoru Wiertniczego.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego zrdédta ciepta jest wypelnienie otwo-
row geologicznych, dlatego wypekienie nalezy wykona¢ substancja uszczelniajaca. Do tego

celu nalezy zastosowaé zwiazek typu np. MuoviTerm, w stezeniu ok. 1050 kg proszku na 631
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litrtéw wody - co daje 1 m*® gotowego roztworu i gestosé 1,65-2,00 kg/m®. Do pozostalej cze-
$ci odwiertu 50m nalezy zastosowac zwir. Substancj¢ wigzaca nalezy wprowadzi¢ metoda
iniekcji poprzez ,,wstrzykiwanie” jej za pomocg rury PE ($rednica ok. 32 mm), na dno wyko-
nanego odwiertu. Dziatanie takie doprowadzi do wypchnig¢cia ptuczki zwirowej (ktora uzyta
byta do wiercenia) i wypelnienie w catosci odwiertu substancjg wigzacg. Dodatkowo pozwoli
to na odseparowanie od siebie wod podziemnych, ktore najczesciej wystepuja na ptytkich
glebokosciach. W przypadku nie wypelniania otworu substancja wigzaca moze nastgpowac

mieszanie si¢ wod glebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE
UMIESZCZONA SUBSTANCJA WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRON-
TOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU ORAZ
KIEROWNIKIEM WIERTNI.

4.2.2. SONDA PIONOWA

Jako sondy pionowe dobrano sondy produkcji firmy np. Muovitech. PE 100 SDR 13,6 40x3.0
PE100 o profilu Turbo. Zastosowanie sond o profilu Turbo skutkuje polepszeniem parame-
trem wymiany ciepta oraz przeplywu. Wybrany wariant $rednic zapewnia optymalny pobor
mocy przez pompy obiegowe na dolnym Zrodle. Producent sond dostarcza podwojnie lub po-
czwornie nawijany kolektor z obcigzong glowica o dtugosci 550 mm, zgrzewany fabrycznie.
Wielkos$¢ obcigzenia dostosowana jest do dtugosci sondy. Istnieje mozliwos$¢ zastosowania
dodatkowego obcigzenia. Sondy produkowane sg co 10 mb w przedziale dtugosci od 60-200
mb. Sonda przed opuszczeniem fabryki przechodzi probe szczelnosci oraz probe przeptywu.
Rury produkowane sg zgodnie z EN 12201 Insta SBC 12201:2003.

Moc chlodnicza dolnego zrodia ciepla

Wydajnos¢ dolnego zrodta ciepta §wiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta.
Aby uzyskac satysfakcjonujacg wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk cieplny z sond
gruntowych powinien wynosi¢ okoto 40-50 W/mb odwiertu. Na podstawie map geologicz-
nych oraz informacji uzyskanych na temat odwiertow wykonanych w bliskim sasiedztwie
uzysk energetycznego szacuje si¢ na poziomie 45W/m. Dla tej wartos$ci zostato skalkulowana
wielko$¢ dolnego zrodta ciepta. Nalezy takze wzia¢ pod uwage fakt, ze wydajnos¢ dolnego

zrodta ciepta jest zmienna w czasie 1 zalezy od ilosci godzin pracy pomp ciepta. Projektowane
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pompa ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowaé dtuzej niz 2200 h/rok. W sezonie let-
nim przewiduje si¢ chtodzenie budynku, w tym czasie odbywac si¢ bedzie zrzut ciepta do

gruntu, dzigki czemu bedzie wystgpowala mozliwo$¢ regeneracji dolnego zrddia.

4.2.3. STUDNIA ZBIORCZA

Projektowane sondy pionowe, nalezy wpia¢ do dwdch niezaleznych studni rozdzielaczowych
firmy np. Muovitech. Przeptyw na kazdej sondzie kontrolowany bedzie poprzez rotametry, w
ktore wyposazona jest kazda studnia na belce powrotnej z gérotworu. W najwyzszym punkcie
belek zbiorczych studnia posiada zawory do napeiniania i odwietrzania instalacji. Istnieje
mozliwo$¢ podlaczenia do 28 obwoddéw geotermalnych do kazdej studni. Zaprojektowano
dwie niezalezne studnie rozdzielaczowa dla podiaczenia 40 sond pionowych, po 20 na kazdej
studni. Studnia rozdzielaczowa begdzie wykonana w obudowie z kompensacyjnym dnem, o
wymiarach DN1600mm i wysoko$ci H1500mm.

Dodatkowo obie studnie polgczy¢ w dodatkowej studni kontrolno-pomiarowej (regulacyj-
nej), w ktorej zamontowane beda zawory odcinajace i1 regulacyjne, wraz z armaturg pomiaro-

wa z mozliwo$cig napelnienia i odpowietrzenia instalacji dolnego Zrodta.

4.2.4. RUROCIAGI POZIOME

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajacego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta.
W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje rurociggow:

e sondy pionowe typu PE100 40 x 3,0 PN12,5 SDR13,6, dtugos¢ sondy 2x100 (ru-
ra tacznie 200 mb);

e rury rozprowadzajace (poziome od sond do studni zbiorczych) laminarne 40x3,0
PN12,5 PE100 SDR13,6;

e rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do studni kontroln-pomiarowej) lami-
narne 110x6,6 PN10 PE100 SDR17; + ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe . Ew.
zgrzewy doczotowe;

e rury dobiegowe (od studni kontrolno-pomiarowej do kotlowni) laminarne 160x9,5
PN10 PE100 SDR17; + ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe . Ew. zgrzewy do-

czolowe.
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Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak rowniez dobiegowe) nalezy uktada¢ na pod-
sypce piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na glebokosci 1,3 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewodéw gruntem rodzimym, nalezy zabezpie-
czy¢ je zasypka piaskowg ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu. W strefie rurociggu
nalezy stosowac piasek o uziarnieniu(0/4 i zaggszczaé go recznie warstwami.

Dodatkowo rury dobiegowe i dolotowe nalezy zabezpieczy¢ taSma ostrzegawcza zakopang 50
cm ponad poziomem utozenia rur. Rury rozprowadzajace (od odwiertéw do studni kolekto-
rowych) uktadane beda zbiorczo w jednym wykopie, rury zasilajace jak rowniez rury powrot-
ne od sond nalezy uktada¢ przy sobie przy czym nie wymagaja aby pomiedzy nimi zostata
utozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania odleglosci miedzy powrotem a zasi-
laniem min. 50 cm (dla rur pojedynczych) i min. 70 cm (dla wigzki rurociaggéw). Rury dobie-
gowe prowadzi¢ w odleglo$ci minimum 70cm odlegtosci miedzy powrotem a zasilaniem.
Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z og6lnymi zasadami i przepisami
budowlanymi, projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz przepisami BHP. Usytuowa-
nie studni powinno by¢ zgodne z projektem i powinno by¢ dostosowane do miejscowych wa-

runkoéw np. hydrogeologicznych oraz przenoszonych obcigzen.

V. WYMOGI WYKONAWCZE

Podczas wykonywania wykopow pod dolne zrodto ciepta (chtodu) nalezy przewidziec¢ sytu-
acje, w ktorej poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne spowoduja wypehienie si¢
otworéw wodg. W taki przypadku przed ulozeniem rurociggdw poziomym lub studni nalezy
odpompowac wode znajdujaca si¢ w wykopie, lub osuszy¢ teren za pomocg igtofiltrow. Kosz-
ty zwiazane z ewentualnym dodatkowym odwodnieniem wykopow nalezy ujaé w zakresie
oferty instalacji. Wszelkie prace zwigzane z wypompowaniem wod z wykopow leza po stor-
nie wykonawcy instalacji i nie nalezy ich traktowac jako roboty dodatkowe. Przewody po-
ziome po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uklad instalacyjny
bezwzglgdnie nalezy podda¢ ponownym probom cisnieniowym w przedziale 3-5 bar ze
szczegolnym uwzglgdnieniem wymiennikow pionowych oraz innych elementéw ulegajacych
zakryciu. Jedynie pozytywny wynik prob cisnieniowych pozwala na przystapienie do monta-
7u elementow instalacji. Jezeli wynik prob jest negatywny, kategorycznie zabrania si¢ mon-
towania tych elementéw w uktadzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwlocznie zawiadomi¢ o
tym fakcie Serwis Dostawcy. Nie moze ulec zakryciu zaden fragment instalacji bez gwarancji

szczelno$ci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa oraz
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probe wydajnosci przeptywu rur dobiegowych. Kazda proba szczelnosci 1 przeptywu powinna
by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym (Zamawiajacy i Wykonawca) podpisaniem pro-
tokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike poszczegdlnych warstw gérotworu mogacych wy-
wota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, $cigcie badz zerwanie), wszystkie prze-
wody rurowe wychodzace ze studni (szafek rozdzielaczowych), powinny by¢ prowadzone w
sposob nie powodujacy jakichkolwiek napr¢zen. Nie zachowanie rezimu wynikajgcego z tej
zasady moze doprowadzi¢ do:
e uszkodzen poszczegolnych elementow rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnieniem i
wyciekami medium krazgcego w uktadzie instalacyjnym dolnego Zrddta;
e rozszczelnienia przejScia przewodu rurowego przez Sciang studni rozdzielaczowej,
powodujac przedostawanie si¢ wod gruntowych do jej wngtrza.
Zjawiska te sg szczegolnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie
temperatury ro$nie modut sprezystosci materiatow instalacyjnych, z ktorych wykonany jest
uktad hydrauliczny dolnego zrédta. Nalezy pamigta¢ rowniez, iz niepoprawne wykonanie in-
stalacji w okresie letnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym.
Producent/projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki wynikajace z nieprzestrzegania
wyze] wymienionych zalecen. Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywac przestrzegajac

wlasciwych przepisow, norm oraz zasad sztuki budowlane;.

5.1.  UZUPELNIENIE SOLANKI

Uzupehienie dolnego zrodta ciepta odbywac si¢ bedzie w sposdéb mechaniczny poprzez wtta-
czanie czynnika do ztadu instalacji za pomocg pompy dtawnicowej. Solanka powinna miec¢
odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupetianie i ptukanie instalacji nalezy
wykona¢ niezaleznie dla kazdej sekcji dolnego Zrdédta ciepta / chtodu (w sumie dla 2 nieza-

leznych uktadoéw) poprzez wykorzystanie komor rozdzielaczowych.
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5.2. PROBY SZCZELNOSCI

Wszystkie elementy dolnego zrédta (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory rozdziela-

czy), ktore zostang dostarczone na budowe musze by¢ poddane probie szczelnosSci przez pro-

ducenta:

e Po dostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci na ci$nienie ok.
5 bar.

e Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykonac na ok.
3 bar (odczyt na manometrze przed zej$ciu sondy do odwiertu.

e Dalej nalezy podtaczy¢ rury dolotowe z komorami rozdzielaczowymi i wykonaé probe
ci$nienia na kazdej komorzg¢ na ok. 5 bar.

e Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy ok.
1,5-krotnym ci$nieniu roboczym.

e Powyzsze proby szczelno$ci nalezy wykonywac pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas
kontroli: 60 min; tolerowany spadek ci$nienia: 0,1 bar.

e Podane powyzej sposob przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u produ-

centa elementow.

5.3. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE I ARMATURA DLA INSTALACJI POMP
CIEPLA

o Instalacja wewnetrzna na odcinku do pomp ciepla

Montaz przewodow instalacji wewngtrznej wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym
1 rzutami kondygnacji. Przejécia przewodow przez $ciany budynku wykona¢ w tulejach sta-
lowych.

Przewody instalacji wewnetrznej na odcinkach od przejscia rur dobiegowych przez $ciany
budynku basenu do pomp ciepta wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu izolowanych
termicznie w zakresie §rednic zgodnych ze schematem technologicznym i rysunkami rzutow
instalacji. Rurociggi uktada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych np. prod. Hilti (lub
rownowazne), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W najwyzszych punktach instalacji

zamontowaé automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie.
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Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku stosowacé zawory odcinajace kulowe o pota-

czeniach gwintowanych PN 1,0 MPa, 100°C.

o Instalacja wewnetrzna na odcinku od pomp ciepla do istniejacego systemu grzewcze-

go

Przewody instalacji pomp ciepta na odcinku od pomp ciepta w kierunku istniejacego systemu
grzewczego zaprojektowano z rur czarnych stalowych bez szwu wg PN-79/H-74209. Montaz
przewodow wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym i rzutami kondygnacji. Przej-
$cia przewodow przez $ciany budynku wykonaé w tulejach stalowych.

Rurociagi uktadaé 1 zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych np. prod. Hilti (lub réwnowaz-
ne), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W najwyzszych punktach instalacji zamonto-
wac automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie.

Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku stosowaé zawory odcinajace kulowe oraz
zwrotne o potgczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, 100°C.

Do pomiaréw miejscowych ci$nienia montowa¢ manometry tarczowe o zakresie 0-0,6 MPa i
termometry w zakresie 0-100°C.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

e odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni 1z0-
lacji sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

e odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni izolacji przewodu 1 urzadzenia od podiogi po-
mieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

e przewody w miejscach przejscia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko-
$ci minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

e armatur¢ nalezy instalowa¢ na wysoko$ci do 1,7 m od podtogi, armatur¢ odcinajaca i
urzadzenia pomiarowe nalezy instalowa¢ na wysokos$ci 0,5-1,5 m nad posadzka po-
mieszczenia.

Cato$¢ robot wykonywac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom 117,
Pozadane jest, aby wykonawca robdt posiadal doswiadczenie w montazu instalacji pomp cie-

pta.
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e lzolacja termiczna

Przewody wewngetrzne instalacji pomp ciepta izolowa¢ termicznie otulinami z polietylenu, w
zakresie doboru grubosci izolacji zgodnie z tabela (wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢

budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu procwodzzmia ciephs
= 0,035[Wim - K)]')
1 2 3
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rnry
4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg lp. 1—4 preechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1—4

skrzyzowania preewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych, preewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1—4
instalacji cieple) wody uzytkowej wg lp. 14, ulozone

w komponentach budowlanych migdey ogr=ewanymi pomieszczeniami
raznych uzytkowmbkow

7 Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
B Przewody ogrzewania powietrznego (uloZzone w czescl ogrzewane]j 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsici nicogrzewangj 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z lp. 1—4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100%% wymagan z Ip. 1—4
Uwaga:
) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — naleizy

skorygowad grubosé warstwy izolacyjnej.

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

VI.  WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

e Odtworzy¢ (malowanie, ulozenie ptytek) miejsca przeku¢ przez $ciang, posadzke itp.;

e Ze wzgledu na stopien skomplikowania projektu nalezy przewidzie¢ nadzor nad planowa-
ng Inwestycja;

e Trasy prowadzenia instalacji na mapie sg wytyczng do przyblizonego przebiegu ciaggdw
rur, na etapie wykonawstwa koniecznie trzeba zweryfikowac i dostosowac trasy do moz-
liwo$ci technicznych;

e W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawdr odcinajacy

(zawory wbudowane w projektowanych studniach zbiorczych);

26



e Zaleca si¢, aby odwierty miaty ta samg dlugo$¢, aby zapewni¢ rownomierny przepltyw i
wydajno$¢ (rownomierny przeptyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacj¢ przeplywu za pomocg rotametrow zamontowanych w studniach);

e Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowaé paroszczelnie, aby zapo-
biec skraplaniu si¢ pary wodnej, z tego powodu nalezy wypethi¢ pianka wodoodporng
przestrzen pomiedzy wprowadzong rurg pe do budynku kanatami pvc (sluzacymi jako
przepust instalacyjny) lub zastosowac izolacje z PE zabezpieczong ostonkg karbowana;

e Przy wykonaniu przej$¢ rur przez $cian¢ budynku nalezy zastosowac¢ uszczelnienie w po-
staci systemowych zabezpieczen producenta rury lub tancuchow uszczelniajacych;

e Wszystkie instalacje solanki muszg by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje;

e Nalezy pamigta¢ o wykonaniu separatoréw powietrza i zanieczyszczen na instalacji dol-
nego zrodta ciepla.

e Wszystkie dane (moce pomp ciepta, przeptywy obliczeniowe, ilosci urzadzen tip.) przeka-
zane przez zamawiajacego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz jeszcze
sprawdzi¢ przed rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyjSciowe zostang zmienione to

nalezy odpowiednio skorygowac projekt wykonawczy dolnego zrddta.

VII. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
7.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Rozporzadzenie MI z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkow technicznych jakim powinny odpowia-

dac¢ budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z aktualizacjami)

e Rozporzadzenie MSW z 3. 11. 1992 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej budynkow i innych
obiektow budowlanych i terenow ” Dz.U. nr.92 z 10.12.1992 (Wraz z aktualizacjami)

e PN-IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN -76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

e Informacje katalogowe dotyczace kotlow sterownikow i sieci oraz pomp i zawOrow

7.2. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI 400/230V RPC POMPY CIEPLA

Projektowana pompa ciepta zostanie dostarczona wraz z dedykowang rozdzielnica elektrycz-
ng wyposazong w wytacznik gléwny oraz zabezpieczenia elektryczne dla sprezarki i pomp

obiegdéw dolnego 1 gornego zrodta 230V lub 400V (zamontowane i okablowane styczniki).
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Na przedniej $ciance pompy ciepta zabudowany bedzie pogodowy regulator pompy ciepta np.
Vitotronic 200 WOI1C lub rownowazny, umozliwiajacy bilansowanie energii w potaczeniu z
systemem RCD pompy ciepta. Projektowana pompa ciepta posiada mozliwos$¢ bezposrednie-
go sterowania jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza (obieg c.w.u.) i trzema obiegami z
mieszaczem (c.t., odzysk ciepta, c.0.). Automatyka pompy ciepta pozwala na regulacje tempe-
ratury w zasobniku c.w.u., a takze dolaczanie zewnetrznego zrddla ciepta (istn. kociot grzew-
czy). Komunikacja z uzytkownikiem przez system menu na wyswietlaczu tekstowym.
Projektowana pompa ciepta wyposazona jest w uktad diagnostyczny oraz wyprowadzenie sy-
gnatu awarii. Przystosowana jest do zdalnego nadzoru i sterowania za posrednictwem modu-
tow komunikacyjnych.

Dostawa obejmuje rowniez komplet czujnikdw, w tym temperatury zewnetrznej oraz zasilania
1 powrotu na obiegach dolnego 1 gornego zrodta.

Dla zasilania projektowanej rozdzielni RPC nalezy wykorzysta¢ rezerwowe pole odptywowe
w rozdzielni TG. Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii elektrycznej nalezy zabudowaé pod-
licznik ciepta. W polu odptywowym nalezy wymieni¢ zabezpieczenie obwodu na roztgcznik
bezpiecznikowy RBKOO z zabezpieczeniem 3x100A. Nalezy zmieni¢ zabezpieczenie wlz w
TG na 300A, nastawa wytacznika 300A- zgodnie z rys. nr E-03. Rozdzielnice pomp ciepta
RPC zasili¢ kablem typ YLY 5x35 mm2 utozonym w korytku kablowym w trasie pokazanej
narys. nr E-01. Nowa rozdzielnica zostanie zabudowana na $cianie w poblizu pomp ciepta.
Dla potrzeb zasilenia projektowanej pompy ciepta, przed zabudowa nalezy wystapi¢ o zwiek-

szenie mocy elektrycznej dla budynku i zawrze¢ stosowng umowe.

7.3. ROZDZIELNICA 400/230V RPC

Dla potrzeb zasilania pompy ciepta przewidziano rozdzielnice zasilajaca 400/230V RPC w
oparciu o obudowe nascienna typu XL 3x24 = 72M w wykonaniu nasciennym z listwami
przytaczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi i zamkiem patentowym . Wyposaze-

nie rozdzielnicy oraz rozmieszczenie aparatow (ideowo) pokazano na rys nr E-02.

Uwaga

1. W rozdzielni 440/230V TG, z ktorej zasilana bedzie rozdzielnia 400/230V RPC istnigje:
e uklad sieciowy TNCS,
e zabudowano ochronniki przepiec.

2. Szczegodty odrutowania rozdzielni oraz jej zamocowania pokazano na rys E-02
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3. Koncéwki przewodow linkowych przed montazem oku¢ zaciskami rurkowymi
4. Pod rozdzielnig RPC nalezy zabudowac lokalng szyn¢ wyréwnawcza
5. Do szyny wyréwnawczej nalezy doprowadzic :

e ,mas¢" istniejgcego uziomu budynku .

e zejScie z ochronnikow

e szyn¢ N i PE rozdzielni

e "mas¢" konstrukcji pomp i zbiorniki

e "masy" wszystkich konstrukcji stalowych obcych ( n.p. drabinek, obudow)

ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych

Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez diawiki uszczelniajace IP55
dostosowane do $rednicy zastosowanych przewodow i kabli . Zasilanie rozdzielni od dotu,
wyjscia z rozdzielni od gory.

Dla zachowania zasad ochrony p.poz rozlacznik w polu zasilajacym rozdzielni wyposazono w
wyzwalacz nadnapieciowy. W obwdd ten nalezy wlaczy¢ szeregowo przyciski p.poz. zlokali-
Zowane:

- przy rozdzielni elektrycznej RK

- obwod gtownego wylacznika p.poz zabudowany w rozdzielni RG

- styk ,,normalnie otwarty” instalacji kontroli obecnosci gazu.

7.4. ZASILANIE POMP I ZAWORU TROJDROZNEGO

Zasilanie pomp: nr 6 (pompa obiegowa obiegu wtornego), nr 15 (pompa obiegowa obiegu
wtornego, ogrzewanie) projektowane jest z rozdzielnicy RPC kablami miedzianym typu
YDYzo 3x2.5 mm2, zabezpieczenie obwodu pompy wytacznikami silnikowymi M250. Za-
wor trdjdrozny 54 zasili¢ kablem YDYZo 3x1.5 mm2 z obwodu RPC zabezpieczonego wy-

tacznikiem nadpragdowym S301C1A.
7.5. GLOWNY WYLACZNIK P. POZAROWY GWP

Istniejacy GWP (glowny wytacznik p.poz. pradu).
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7.6. OBWODY AKPIA

Kable zasilajagce pompe obiegowsa i kable sygnalizacyjne uktadow automatyki do czujnikow
temperaturowych prowadzi¢ na tynku w korytkach nasciennych wykonanych z PCW typu
LS np. prod. EMITER.

7.7. CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na $cianie pétnocnej budynku na wysokosci do
3 m. Ostona czujnika z blachy stalowej. Instalacj¢ zewngtrzng wykona¢ przewodem ekrano-
wanym typu LIYCY 2 x 0,75 w rurze elektroinstalacyjnej stalowej RSP 11. Tras¢ kabla do
czujnika nalezy poprowadzi¢ na poziomie piwnicy - przez korytarz piwnicy do $ciany pot-

nocnej. Tras¢ nalezy uzgodni¢ z wiascicielem obiektu w czasie realizacji inwestycji.

7.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony urzadzen elektronicznych zgodnie z wymaganiami technicznymi w projektowa-
nych obwodach zasilajacych przewidziano klase +2 ochrony przeciwprzepigciowej przez
zabudowanie ochronnikow DEHN guard 275 TNCS.

Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci, w ktorej pracuje instalacja elektryczna

budynku.

7.9. OCHRONA PRZECTWPORAZENIOWA

Jako ochron¢ dodatkowa przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41
[ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania . Zrealizowane ono be-
dzie w sieci zasilajacej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe, a w sieci odbior-
czej przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowo pradowe i wylaczniki ochronne réznicowo-
pradowe.

Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielni 400/230V podtaczony do lokalnej szyny wy-
rownawczej osadzonej pod rozdzielnia.

W celu wyréwnania potencjalu nalezy:

e wykorzysta¢ istniejgcg instalacje potgczen wyrownawczych wykonang ptaskownikiem
Fe/Zn uktadanym na wewnetrznej $cianie pomieszczen kottowni i przylaczong do

glownej szyny wyréwnawczej.
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e w migjscach tgczenia taSmy stosowac potaczenia poprzez zaciski kontrolne. Ptasko-
whnik nalezy pomalowac w pasy z6tto-zielone o szerokosci 20cm.
Instalacj¢ polaczen wyréwnawczych nalezy potaczy¢ z istniejagcym uziomem w pomieszcze-
niu kottowni i uziomem otokowym budynku ptaskownikiem FeZn25 x 4 oraz ptaskownikiem
FeZn25 x 3 z projektowang szyng wyréwnawczg - umieszczong przy rozdzielni RCP. Na
licznikach wody zimnej i cieptej  przewiduje si¢ wykonanie mostkéw obejsciowych.
Wszystkie czesci metalowe ktore na wskutek uszkodzenia izolacji moglyby si¢ znalez¢ pod
napigciem zostang potaczone z przewodem ochronnym PE.
Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nast¢pujace pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektryczne;j,
e sprawdzenie skuteczno$ci dzialania wylacznikow réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wylaczenia zasilania,

e sprawdzenie rezystancji uziemienia i cigglosci potaczen szyny wyréwnawcze;.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowac stanowiskowa ,,Instrukcje eks-

ploatacji pomp ciepla" i zapozna¢ z nig obsthuge.

7.10. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYCZKOWYCH

Oprawy LED — wg oddzielnego projektu.

7.11. UWAGI KONCOWE

Kable i1 przewody bedg uktadane w korytkach 1 rurach PCV dla ochrony przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi. Poza pomieszczeniem kottowni przewody uktadane pod tynk lub w ru-
rach ochronnych PVC i rurach stalowych (czujnik temp zewngtrznej).

Nalezy koniecznie zachowaé zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewodoéw sitowych
od kabli AKP. Koncowe doprowadzenie kabli i przewodow do pomp , sitownikoéw aparatury
kontrolno pomiarowej AKP i czujnikdw wykonac¢ w peszlach - termoodpornych.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, Wykonawce realizujacego
budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wiasnym za-

kresie w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktore nie mogly by¢ omoéwione w projekcie.
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7.12. CZESC OBLICZENIOWA

1. Bilans mocy dla rozdzielni pomp ciepfa.

Grupa odbiorow Moc zainsta- | Wspoétczynnik | Moc zapotrze-
L.p lub duze odbiory lowana jednoczesnosci bowana
: [ kW] Kj [ kW]
1 2 3 4 5
1 | Odbiory instalacji pomp cie- 49,2 1,0 49,2
pta
2 | Odbiory instalacji pomp nr 3,2 1,0 3,2
6,15 i zaworu trojdroznego 54
Razem 52,4 1 52,4
Po
Po =52,4 kW, lo = = 84,2A

2. Dobor zabezpieczen

1,73*U*cos ¢

Zabezpieczenie w rozdzielni glownej budynku bezpiecznik przemystowy typu WT - 00/gG,

zwtoczny Ib = 100 A

3. Dobor przewodow

Przewdd typu YLY 5x35mm - zasilajacy rozdzielnie RCP

Przekrdj przewodu zostal sprawdzony dla znamionowego pradu zabezpieczenia - |Ig

100A. Sposob prowadzenia przewodu - utozony na murze w rurze ochronnej lub korytku

kablowym .

ldd = lg* ke = 136*0,8 = 1088 A >

Gdzie:

IN-B = 100A

Id =108,8 A - obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodu (PN IEC 60364-5-523 tabela 52-C3)

kgs = 0.8 - wspolczynnik poprawkowy obowiazujacy przy utozeniu kabla w rurze ochronnej

wraz z innymi kablami, kable stykaja si¢ na catej dlugosci.
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VIll. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
8.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Projektowana instalacja pomp ciepta nie bedzie negatywnie Wplywaé na powietrze atmosfe-

ryczne.

8.2. ZABEZPIECZENIE SCIEKOW I GRUNTU

Bioragc pod uwage szczelno$¢ projektowanego systemu pomp ciepta i instalacji kolektoréw
stonecznych, w tym rur rozprowadzajacych i dobiegowych, a takze pozostatych urzadzen pro-
jektowanego systemu pomp ciepta i instalacji solarnej, zapewniony pozostaje najwyzszy po-
ziom zabezpieczenia gruntu i §ciekow przed ewentualnym przedostaniem si¢ roztworu glikolu
do $rodowiska. Ujete w projekcie nosniki energii cieplnej (roztwor glikolu) posiadajg aktual-
ne Atesty Higieniczne wystawione przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Pan-

stwowy Zaktad Higieny.

8.3. HALAS

Projektowane urzadzenia emitowac bedg halas ponizej zakresdéw dopuszczalnych normami.

8.4. ODPADY

Projektowany system pompy ciepta nie wytwarza zadnych odpaddw.

8.5. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na

srodowisko.
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IX. INFORMACJA BIOZ
9.1. ZAKRES ROBOT

Projekt budowlany obejmuje zabudowe systemu pompy ciepta z dolnym Zrédlem zasilania
(wymiennik gruntowy, czynnik solanka-woda). Projektowana pompa ciepta wspotpracowac

bedzie z funkcjonujacym obecnie systemem grzewczym opartym o kotty gazowe.

9.2. KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT

Dla potrzeb realizacji ww. zadan przewiduje si¢ nastgpujacg kolejnos¢ robot podstawowych:
e roboty zewngtrzne:

o wykonanie odwiertow pionowych z montazem sond pionowych,

o wykopy ziemne na odktad,

o ukladanie rurociggéw przesytowych w wykopach,

o montaz studni rozdzielczych i kontrolno-pomiarowej,

o zasypywanie wykopow i1 odtworzenie terenu,

e roboty wewngtrzne:

o

zabudowa pompy ciepta,

O montaz orurowania i armatury,

o montaz zabezpieczen instalacji pomp ciepta,
o prace instalacyjne elektryczne,

o wykonanie proby szczelnosci,

o montaz termoizolacji przewodow.

9.3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Projektowana inwestycja realizowana bedzie na terenie Zespotu Szkot w Piaskach.

9.4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACYCH
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Zagrozenia przy pracach na wysokosci:
- upadek z wysokosci (drabina, pomost, rusztowanie)

- uszkodzenia gltowy,
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- uszkodzenia rgk 1 nog.
Czas wystepowania: podczas zabudowy rurociggow.

Wymagana dobra organizacja, szczeg6lny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczescie] wystepujace zagrozenia przy sktadowaniu materiatow:
- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP.

Najczgsciej wystgpujace zagrozenia przy transporcie materiatow:

- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystgpowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: duze, szczegolnie przy transporcie kottow (transport zespotowy)

Wymagana dobra organizacja, szczegdlny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:

- poparzenia,

- oddzialywanie dyméw spawalniczych,

- uszkodzenia wzroku 1 skéry na skutek promieniowania nadfioletowego i1 podczerwonego,
- zagrozenie pozarem lub wybuchem,

- zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym,

- zagrozenie rozerwaniem tarczy tnacej,

- halas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP
Najczgsciej wystgpujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

- uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materialu lub rozerwania ostrza/tarczy,
- uszkodzenia ciata na skutek odprysku materialu lub rozerwania ostrza/tarczy,

- uszkodzenia ciata na skutek uciecia lub wciagniecia konczyny przez urzadzenie,
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

- halas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy
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Skala zagrozenia: male przy dobrej organizacji robot 1 przestrzeganiu zasad BHP

Najczgsciej wystgpujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

- uszkodzenia wzroku i skory oraz drég oddechowych na skutek oddziatywania oparéow roz-
puszczalnikow,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Czas wystgpowania: prace wykonczeniowe, koncowy etap budowy.

9.5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZA-
CJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpoczgciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracowni-
kéw pod katem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robot prowadzo-
nych na obiekcie , ze szczegblnym uwzglednieniem roboét, dla ktorych skala zagrozenia jest
duza.

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani robot budowlanych winni spetniaé wymagania:

- posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia poswiadczone
wymaganymi dokumentami,

- posiada¢ niezbedng wiedze 1 umiejetnosci w zakresie bezpiecznego 1 sprawnego wykonywa-
nia danej pracy oraz postugiwania si¢ przewidzianymi do tej pracy narzedziami i urzadzenia-
mi 1 sprzetem,

- mie¢ wlasciwy stan zdrowia po§wiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem lekarza
medycyny pracy,

- posiada¢ niezbedng znajomos$¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz udokumen-
towane poswiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie,

- fotokopie dokumentéw jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy.

9.6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPO-
BIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do za-
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kresu obowigzkoéw. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powsta-
nia bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprzg¢tu ochrony
osobistej jak:

- rekawice ochronne,

- okulary ochronne,

- gogle lub przylbice ochronne,

- ochronniki stuchu,

- odziez i obuwie robocze.

Osoba kierujaca pracami jest obowigzana:

- organizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z przezna-
czeniem,

- organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracowni-
kéw przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
ze $srodowiskiem pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a tak-

ze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem.

9.7. ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci 4,0 m.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsunigciem. W zwiazku z prowadzeniem
prac w czynnym obiekcie nalezy za chowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ gdyz w trakcie prowadze-
nia prac wszystkie media w obiekcie beda czynne. Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznaé
si¢ z lokalizacja mediow oraz ustali¢ z uzytkownikiem obiekty mozliwosci 1 harmonogram
ich okresowego odtgczenia. W celu uniknigcia uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbroje-
niowej budynku podczas wykonywania prac nalezy uzywac lokalizatoréw. Zachowaé szcze-
g0lng ostrozno$¢ podczas wykonywania bruzd w cienkich $ciankach np. dzialowych. Przy
wykonywaniu prac materiatami lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia lub
bezpieczenstwa pozarowego nalezy SciSle przestrzega¢ przepisow dotyczacych ochrony
zdrowia i mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach.

W miejscach sktadowania materialow tatwopalnych ustawié sprzet p. pozarowy (gasnice,
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sprz¢t pomocniczy). W czasie prowadzenia robét stosowaé si¢ do ogdlnych warunkow wyni-

kajacych z przepisow BHP i p.poz.

X. UWAGI KONCOWE

e (Catos¢ robot wykona¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami bhp i ppoz.;

e (Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,,Warunkami technicznymi wykonania i od-
bioru rurociggow z tworzyw sztucznych” SGGiK z 1994 roku oraz ,,Wytycznymi stoso-
wania wewngtrznych instalacji wodociggowych 1 grzewczych z rur miedzianych”
COBRTI INSTAL z 1994 roku;

e Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszyst-
kich koniecznych elementéw zaréwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz
zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykonac;

e Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;

e (QOdstegpstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

e Przed zabudowaniem urzgdzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
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XI. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH
Lp. Opis | DN Jedn. Tosé
Dolne zZrédlo
1 |Sondatyp 1U - 2x100m PE100 SDR 13,6 Turbo 40x3,0/100 [szt] 40
2 | Studnia rozdzielaczowi 20 sekcyjna 1600/1500 [szt] 2
3 | Studnia kontrolno-pomiarowa (regulacyjna) 1600/1500 [szt] 1
4 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN40 [szt] 80
5 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN40 [szt] 80
6 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN110 [szt] 22
7 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN110 [szt] 8
8 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN160 [szt] 16
9 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN160 [szt] 6
10 | Rura rozprowadzajaca, PE 100 SDR 17 DN 40x3.0 [m] 1870
11 | Rura dobiegowa, PE 100 SDR 17 DN 110x6.6 [m] 152
12 | Rura dobiegowa, PE 100 SDR 17 DN 160x9.5 [m] 88
13 | Glikol propylenowy (roztwor do -15°C) MuoviCol-PR 200/1000 | [ 11600
14 | Wypehiacz do odwiertow — Muoviterm 1000 kg [t] 40
15 | Tasma znakujaca - [m] 2110
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Zestawienie materiatdw nalezy analizowa¢ wlacznie ze schematem technologicznym (rys. nr 2).

rurociag ze zintegrowang przetwornicg czestotli-
wosci do elektronicznej regulacji ze stala lub
zmienng réznicg cisnien (dp-c /dp-v). Parametry
techniczne:

Przettaczana ciecz: woda
Przeptyw: 31,32 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia: 1,95 m
Temperatura pracy max. 110 °C
Max ci$nienie robocze: 6 bar
Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz
Pobor mocy P1=0,45 kW

Prad znamionowy: 5,10A
Podlaczenie do rurociggow -

kotnierzo-

Oznaczenie Nazwa urzadzenia Typ i parametry urzadzenia DN Tlosé producent
Wytwarzanie ciepla
1 Pompa ciepta Np. typu Vitocal 300-G Pro BW302.C140 o tacz- 1 Np. Viessmann
nej mocy grzewczej 127kW (BOWSS5) lub row-
nowazna
2 Regulator elektroniczny np. Vitotronic 200, typ GW2B 1 Np. Viessmann
Kontaktowy czujnik temperatury Np. NTC 10 kQ 1 Np. Viessmann
Do pomiaru temperatury na przewodzie rurowym
z przewodem 5,8 m i wtykiem systemowym
Zanurzany czujnik temperatury Np. NTC 10 kQ 1 Np. Viessmann
Do pomiaru temperatury w tulei zanurzanej
z przewodem 5,8 m i wtykiem systemowym
Modut do zdalnego nadzorowania i sterowania przez sie¢ Np. Vitocom 300 (Typ LAN3) 1 Np. Viessmann
LAN z routerem DSL. Z modutem komunikacyjnym do reg.
Vitotronic 200, z modutem LON
3 Czujnik temperatury zewngtrznej 1 -
6 Pompa obiegowa obiegu wtornego (ogrzewanie) Elektronicznie regulowana pompe dla montazu w 1 Np. Wilo
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we: DN65 PN10

Rozdzielacz KM-BUS

Np. Viessmann

12

Zawor bezpieczenstwa np. SYR typ 1915

$rednica kanatu dolotowego d=20mm,
krociec wlotowy 17
krociec wylotowy 1 1/4"

*  ci$nienie otwarcia p=0,30MPa

DN25

Np. Syr

13

Naczynie wzbiorcze

V= 200 dm®, ze ztaczem roztacznym DN25

Np. Reflex

Obieg pierwotny

15

Pompa obiegowa obiegu pierwotnego (ogrzewanie)

Elektronicznie regulowana pompe dla montazu w
rurocigg ze zintegrowana przetwornicg czestotli-
wosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub
zmienng roznicg cisnien (dp-c /dp-v). Parametry
techniczne:

Przeptyw: 32,9 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia: 4,87 m

Przettaczana ciecz: glikol propylenowy 57%
Temperatura pracy max. 120 °C

Max ci$nienie robocze: 10 bar

Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz

Pobor mocy P1=0,86 kW

Prad znamionowy: 5,10A

Podtaczenie do rurociaggdw - przylacze gwin-
towane: DN65 PN10

Np. Wilo

21

Czujnik ci$nienia obiegu pierwotnego

23

Naczynie wzbiorcze

V. = 500 dm°, ze ztaczem roztacznym DN25

Np. Reflex

24

Zawor bezpieczenstwa, np. typu 8115 SYR

$rednica kanatu dolotowego d=14mm,
krociec wlotowy 1/2”

kréciec wylotowy 3/4"
ci$nienie otwarcia p=0,6 MPa

Np. Syr

25

Manometr
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Dodatkowe zrédlo ciepla — ISTNIEJACA KOTLOWNIA GAZOWA

14 Ogranicznik temperatury STB 70°C wylaczajacy pompe 1 Np. Viessmann
obiegowg (6)
53 Czujnik temp. dodatkowego zrédta ciepta (przyt. do regula- 1
tora pompy ciepta)
54 Zawor mieszajacy z sitownikiem elektrycznym e DNB65, kvs= 90 m/h, PNS, 1 Np.Viessmann
e Sitownik obrotowy dla zaworow 2- i 3-
drogowych:
e 7 mozliwoscig przesterowania recznego,
e moment obrotowy 10 Nm
e napigcie zasilania 230V/50Hz,
e podiaczenie elektryczne na zaciskach,
e sterowanie: otwarty / zamknigty
e bezpradowo: zamknigty.
55 Ogranicznik temp. STB 70°C do wylaczania dodatkowego 1 Np. Viessmann
zrddta ciepla
56 Czujnik temp. zewngtrznej regulatora dodatkowego zrodta 1
ciepta
Zbiornik buforowy wody grzewczej
60 Zbiornik buforowy wody grzewczej e V=3000dm® 1 Np. Viessmann
e Konstrukcja stalowa spawana z izolacja
cieplng PU 2 x 50 mm.
e (Cisnienie max. 0,3 MPa
e Temp. max. 90 °C.
61 Czujnik temperatury bufora 1 -
62 Czujnik temperatury zasilania 1 -
Armatura
110 Zawor odcinajacy kulowy, medium: glikol PN10 DN150 4
111 Zawor zwrotny, medium: glikol PN10 DN150 1
112 Zawor odcinajacy kulowy, medium: woda PN6 DNG65 4
113 Zawor zwrotny, medium: woda PN6 DNG65 1
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ZESTAWIENIE RUR PRZEWODOWYCH I IZOLACJI TERMICZNEJ]

L.P. Symbol wymiar wymiar/rozmiar (typ) j.m. ilosci Norma
podstawowy
1 Rura stalowa bez szwu przewodowa DN100 Dzxg 108,0x3,6 mm m 12
Rura stalowa bez szwu przewodowa DNG65 Dzxg 76,1x2,9 mm m 10
3 Izolacja ALFAROCK z welny mineralnej Rockwool na folii
Al: DN100 —gr. 25 mm m 12 PN-B-02421:2000
4 Izolacja ALFAROCK z wetny mineralnej Rockwool na folii m 10 PN-B-02421:2000

Al: DNG65 —gr. 20 mm
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X11. CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 1 — Projekt zagospodarowania terenu - budowa instalacji pompy ciepta
Rys. nr 2 — Schemat technologiczny instalacji pompy ciepta

Rys. nr 3 — Rzut pomieszczenia kottowni i pompy ciepta

Rys. nr E-01 — Schemat zasilania instalacji pompy ciepta

Rys. nr E-02 — Schemat ideowy zataczania istn. zrédta ciepta
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