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1. WSTEP I

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowane robdt geologicznych zwigzanych
z wykonaniem otwordow wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na dziatce o nr 720/1 w Piaskach,
w woj. lubelskim. Opracowanie zostato wykonane na zlecenie "Core Matic" Jarostaw Pierzchawka, ul.
Warszawska 31 c lok. 30, 44-102 Gliwice. Inwestorem jest Zesp6t Szkét w Piaskach.

Niniejszy projekt robot geologicznych ma na celu rozpoznanie warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych w rejonie projektowanych robdt geologicznych oraz zaprojektowanie 40 otwordw
wiertniczych 100,0 m stuzgcych do wykorzystania ciepta Ziemi.

Wyniki przeprowadzonych robdét geologicznych z odwiercenia zaprojektowanych otworéw

wiertniczych zostang przedstawione w dokumentacji powykonawcze;j.

2. PODSTAWA PRAWNA O OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO I

2.1 PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

* Inwestor: Zespot Szkét w Piaskach, ul. Partyzantéw 19, 21 — 050 Piaski

¢ Lokalizacja: wojewddztwo lubelskie, powiat swidnicki, gmina miejsko - wiejska Piaski,
miasto Piaski, dziatka o nr 720/1, obreb 0001

¢ Rodzaj opracowania: Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwordw wiertniczych
w celu wykorzystania ciepta Ziemi, na dziatce o nr 720/1 w Piaskach, w woj. lubelskim

¢ Cel opracowania: Celem niniejszego opracowania jest okreslenie niezbednych robot
geologicznych dla wykonania otworéw wiertniczych i zainstalowania wymiennikéw ciepta.

e Zakres projektowanych prac geologicznych: wykonanie 40 otworéw wiertniczych
o gtebokosci 100,0 m kazdy.

¢ Projekt robot geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi podlega zgtoszeniu

Staroscie Swidnickiemu

2.2 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA
Projekt robét geologicznych opracowano zgodnie :
e 7z art.79 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015 poz. 196

z pbézniejszymi zmianami)

e Ustawg o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651
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z pézn. zmianami).

* Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktdrych wykonywanie

wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr. 288, poz. 1696 z pdZniejszymi zmianami)
e Ustawgq o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 Dz. U. z 2013 r. poz.21

*  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw

( Dz. U. 2014 poz. 1923)

e Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. ( Dz. U. 02.109.961)
z pbzniejszymi zmianami, w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych wydobywajgcych

kopaliny otworami wiertniczymi.

*  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw

hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2014 r. poz. 112).

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, p0z.1657)
Zgodnie z art. 161 ust.1 Ustawy organem wiasciwym do przyjecia zgtoszenia niniejszego projektu

jest Starosta Swidnicki.

2.3 OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO | CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

Celem projektu jest przedstawienie, w oparciu o materiaty archiwalne oraz o wyniki wczesniejszych
robét geologicznych, budowy geologicznej i warunkdédw hydrogeologicznych rejonu lokalizacji
projektowanych otworéw. W ramach zaprojektowanych prac wiertniczych zostanie wykonanych 40 otworéw
wiertniczych o gtebokosci 100,0 m kazdy.

Energia cieplna bedzie pobierana z pionowych otwordéw wiertniczych znajdujacych sie na terenie
dziatki o nr 720/1 obreb 0001 w Piaskach, w woj. lubelskim. W otwory techniczne zapuszczony zostanie
»pakiet” U — ksztattny, zgrzany u podstawy gruntowy wymiennik ciepta tj. podwdéjna sonda w ksztatcie litery
»U” wypetniona 30% glikolem propylenowym.

Przedmiotowa instalacja zasilana bedzie czynnikiem grzewczym - wodg z centrali grzewczej
wyposazonej w pompe ciepta Viessmann Vitocal 300-G Pro BW302.C140, moc grzewcza: 127,0 kW dla ktorej
dolnym Zrédtem ciepta jest pionowy wymiennik gruntowy ztozony z 40 sond ziemnych o gtebokosci 100,0 m

p.p.t. Sondy ziemne sg wymiennikiem gruntowym pobierajgcym ciepto o niskim poziomie temperatury
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z gruntu. Odbidr ciepta odbywa sie za pomocg wymiennika ciepta. Zardwno witasciwosci termiczne jak
i objetosciowa pojemnos$¢ ciepta oraz przewodnos$¢ sg bardzo uzaleznione od sktadu i budowy gruntu.
Najwieksze znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np. kwarcu, a takze udziat wielkos$ci poréw
wypetnionych powietrzem. W uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze mozliwo$¢ akumulacji ciepta i jego
przewodnos$¢ jest tym wieksza, im bardziej grunt nasycony jest wodg, im wiekszy jest udziat sktadnikéw
mineralnych i im mniejszy udziat pordw. W pompie ciepta, ciepto to na zasadzie przemian
termodynamicznych, podnoszone jest na wyzszy poziom temperatury mozliwy do wykorzystania na cele
grzewcze. Mieszanina wody z ekologicznym glikolem propylenowym o niskiej temperaturze pobierajgca
ciepto z gruntu krazy w wezownicy wykonanej z rur polietylenowych podgrzewajac sie w sondzie ziemne;j.
Pobieranie ciepta z ziemi odbywa sie w ukfadzie zamknietym bez jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu
z gruntem. Jako czynnik kragzacy w rurkach zostanie zastosowana ekologiczna mieszanina wody z glikolem
propylenowym, ktéra nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Kazda sonda wykonana bedzie

z rury polietylenowej wysokiej gestosci PE 100 i sktadac sie bedzie z petli rur PE.

3. ANALIZA MATERIALOW ARCHIWALNYCH | DOTYCHCZASOWYCH PRAC GEOLOGICZNYCH I

3.1 WYKAZ OPRACOWAN ARCHIWALNYCH
1. Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Lublin, plansza A, B
2. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Lublin
3. Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Piaski

3.2 DOTYCHCZASOWE PRACE GEOLOGICZNE
Projektowane otwory wiertnicze w celu zainstalowania wymiennikéw ciepta, bedg pierwszymi
otworami tego typu na terenie dziatek nalezgcych do Inwestora.
W rejonie przedmiotowego obszaru zlokalizowano m.i.:

« otwor nr 7870003 GORZELNIA odwiercony w miejscowosci Piaski Wielkie w 1954 r. do gtebokosci
60,0 m. Aktualny stan obiektu: awaryjny. Wydajno$é¢ 24,0 m*/h, wydajno$¢ jednostkowa 13,61
m>*/h*1m*s, wspétczynnik filtracji 0,0001230 m/s

« otwor nr 7870005 PIEKARNIA 1 odwiercony w Piaskach w 1959 r do gtebokosci 50,0 m. Aktualny
stan obiektu: czynny. Wydajno$¢ 94,3 m?/h, wydajno$¢ jednostkowa 86,62 m?/h*1m*s,
wspotczynnik filtracji 0,00002130 m/s

« otwor nr 7870022 GORZELNIA 2 odwiercony w miejscowosci Piaski Wielkie w 1972 r do gtebokosci

70 m. Aktualny stan obiektu: czynny. Wydajnoé¢ 54,5 m3/h, wydajno$¢ jednostkowa 20,17
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m3/h*1m*s, wspotczynnik filtracji 0,0001110 m/s

.- otwor nr 7870052 ZESPOt SZKOt ZAWODOWYCH Il odwiercony w Piaskach w 1986 r do gtebokosci
62,5 m. Aktualny stan obiektu: awaryjny. Wydajno$é¢ 15,0 m’/h, wydajnosé jednostkowa 50,0
m>*/h*1m*s, wspétczynnik filtracji 0,0000520 m/s

. otwdr nr 7870054 TELEWIZYINY OSR. NAD. 2 odwiercony w Piaskach w 1986 r do gtebokosci 60,0
m. Aktualny stan obiektu: awaryjny. Wydajnoéé¢ 25,0 m?/h, wydajno$¢ jednostkowa 8,37
m3/h*1m*s, wspotczynnik filtracji 0,0000700 m/s

Wszystkie w/w otwory pochodzg z danych PSH Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych, ich
rozmieszczenie zostato przedstawione na mapie sytuacyjno - wysokosciowej (zat. 2), natomiast szczegétowa

charakterystyke zawiera zatgcznik nr 10.

4.1 POLOZENIE ADMINISTRACYJNE | GEOGRAFICZNE
Pod wzgledem administracyjnym obszar projektowanych robdt obejmuje dziatke o numerze
ewidencyjnym 720/1 obreb 0001 potozong w Piaskach, w gminie miejsko — wiejskiej Piaski, w powiecie
Swidnickim. Piaski znajdujg sie w centralnej czesci wojewddztwa lubelskiego.
Obszar projektowanych robét geologicznych znajduje sie w granicach mezoregionu Ptaskowyz
Swidnicki (343.16), ktéry nalezy do wiekszej jednostki makroregionu Wyzyna Lubelska (343.1) (Kondracki,
2000).

4.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W najblizszym sgsiedztwie obszaru projektowanych robét geologicznych znajdujg sie zabudowania
szkolne oraz mieszkalne, boiska szkolne, a takze tereny uzytkowane rolniczo. Od pétnocy przebiega droga
dojazdowa ul. A. Mickiewicza, natomiast od zachodu ul. Braci Jaroszéw. Na omawianej dziatce znajdujg sie
zabudowania nalezgce do Zespotu Szkét w Piaskach. Teren wokét budynkéw jest utwardzony pod drogi
wewnetrzne oraz miejsca parkingowe. Pozostatg czes¢ dziatek porosnieta jest roslinnoscig trawiastg oraz
pojedynczymi drzewami. Projektowane roboty geologiczne nie bedg kolidowaty z istniejaca i projektowang
infrastrukturg podziemng i naziemna. Przyblizone wspdtrzedne lokalizacji projektowanych robdt
geologicznych: 51°8'5,5”N; 22°50'37,4”E. Dziatka jest dostepna dla sprzetu wiertniczego. Dziatka znajduje sie
poza granicami obszaréw Natura 2000 i innych obszaréw chronionych. Na omawianej dziatce nie znajdujg

sie zadne obiekty chronione (zabytki, pomniki przyrody).
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5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA I

Obszar projektowanych robdét geologicznych znajduje sie w obrebie mezoregionu Ptaskowyz
Swidnicki. Ptaskowyz Swidnicki to ptaska monotonna réwnina o deniwelacjach wynoszacych okoto 40 m
i spadkach terenu w granicach 3%. Réwnina denudacyjna pozbawiona jest pokrywy lessowej i $cina
margliste warstwy gdérnokredowe. Rzedna terenu projektowanych robét geologicznych wynosi okoto 194 m
n.p. m.

Gmina Piaski znajduje sie w dorzeczu dwdch rzek 11l — go rzedu, bezposrednich doptywow Wieprza.
Ok. 65% powierzchni gminy lezy w dorzeczu Gietczwi, ok. 35% pdtnocno — zachodniej czesci gminy nalezy do
rzeki Stoki (doptywu rzeki Stawek). Gtéwng rzekg gminy Piaski jest rzeka Gietczew. Wody stojgce na terenie
gminy sg reprezentowane przez stawy na rzekach Sierotka i Gietczew, liczne oczka wodne i zagtebienia
wypetnione woda.

Gietczew przeptywa w odlegtosci okoto 940 m na wschdd od obszaru projektowanych robdt,
natomiast w odlegtosci 1,8 km na zachdd oraz 600 m na pdtnoc przeptywa Sierotka. W odlegtosci okoto 600

m na pétnoc od omawianej dziatki znajduje sie kompleks stawdw.

6. OPIS WARUNKOW GEOLOGICZNYCH I

Na obszarze gminy Piaski przewazajg utwory mastrychtu (kreda gorna): wapienie, kreda piszaca
z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowcéw i gezy. W dolinach rzek i ich dawnych koryt utwory kredy
wystepujg pod przykryciem osadéw czwartorzedowych wyksztatconych jako: piaski, zwiry, zwiry rzeczne,
mady rzeczne oraz torfy i namuty i mutki rzeczne.

Wedtug Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 (arkusz Lublin) w rejonie projektowanych robot
geologicznych od powierzchni wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci mad, mutkow,
piaskdw i zwirdéw rzecznych, piaskdw i glin deluwialnych, a takze itdw, glin i piaskéw zwietrzelinowych.
Czwartorzed osigga migzszosci od kilku do okoto 30 m. Czwartorzed wystepuje bezposrednio na utworach
kredy gérnej (mastrycht) wyksztatconej w postaci wapieni z opokami oraz margli.

W profilu projektowanych otworéw wiertniczych przewiduje sie wystgpienie czwartorzedowych

piaskow, torféw i glin oraz opok i wapieni kredy

Tabela 1 Uproszczony profil litologiczny rejonu badan

l.p. | stratygrafia litologia gtebokos¢ [m]
1 Piaski 0,0-10,0
2 czwartorzed Torfy 10,0 -14,0
3 Gliny 14,0 -25,0
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Przypuszczalny profil otworéw z rejonu projektowanych robot przedstawiono w zatgczniku nr 9.
Archiwalne otwory wiertnicze z banku HYDRO zestawiono na zataczniku nr 10 a ich lokalizacje

przedstawiono na zataczniku nr 2.

7. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH I

Obszar badan zlokalizowany jest w regionie lubelsko - radomski (XXI), podregionie lubelskim (XXI1)
(zgodnie z podziatem regionalnym Mapy Hydrogeologicznej w skali 1:200 000, arkusz Lublin).

W obrebie podregionu lubelskiego gtéwny wodonosny poziom uzytkowy zwigzany jest z wodami
porowo — szczelinowymi w utworach kredy gérnej (kampan i mastrycht) — opoki, margle, gezy, wapienie na

gtebokosci 10 — 70 m, przewaznie 20 — 50 m. Wydajnosci od 2 do 120 m?/h, przewaznie 10 — 70 m*/h.

Lokalnie wystepujg wody porowe w utworach czwartorzedu — piaski i zwiry, na gtebokosci 2 — 10 m.

Wydajnosci od 10 do 100 m?/h, przewaznie 30 — 70 m*/h.

Obszar projektowanych robdt geologicznych znajduje sie w granicach Gtéwnych Zbiornikéw Waéd

Podziemnych nr 406 Zbiornik niecka lubelska.

W projektowanych otworach wiertniczych przewiduje sie nawiercenie dwoéch poziomow
wodonosnych. Pierwszy poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym przewiduje sie nawierci¢ w piaskach
czwartorzedowych na gtebokosci okoto 8,0 m. Drugi poziom wodonosny o zwierciadle napietym przewiduje
sie nawierci¢ w utworach kredy (opoki) na gtebokosci okoto 25,0 m, stabilizacje zwierciadta przewiduje sie

na gtebokosci okoto 7,0 m.

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 200 000 arkusz Lublin w rejonie projektowanych
roboét geologicznych nie zarejestrowano wystepowania samowyptywow.

Projektowane roboty geologiczne nie wptyng na pogorszenie jakosci i stanu wod podziemnych
Gtéwnych Zbiornikdbw Woéd Podziemnych. W czasie robdt nie zostang uzyte materialy negatywnie
wptywajgce na chemizm wadd, jak rdwniez zastosowana technika izolacji i stabilizacji wyrobisk na wysokosci
napotkanych warstw wodonosnych nie zaburzy naturalnych warunkow przeptywu. Jedynym zagrozeniem ze
strony uktadu w fazie eksploatacji jest jego rozszczelnienie, ktdre moze mie¢ miejsce jedynie w miejscach
potaczen i przy zaworach. Wszystkie te elementy znajdujg sie na powierzchni lub w budynku, co utatwia ich

wymiane lub ewentualng naprawe. W przypadku rozszczelnienia uktadu, do srodowiska naturalnego moze
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przedosta¢ sie medium roztworu glikolu. 30% roztwér glikolu propylenowego wypetniajacy kolektor jest
obojetny dla $rodowiska. Rozszczelnienie uktadu wewnatrz pionowego wymiennika ciepta moze mieé
miejsce jedynie w czasie préb cisnieniowych przeprowadzonych kazdorazowo po instalacji przewodéow
w otworze. Ze wzgledu na duzo nizsze cisnienia w uktadzie panujace w trakcie normalnego uzytkowania jest

praktycznie niemozliwe.

8. PROJEKTOWANE PRACE WIERTNICZE | PRACE BADAWCZE I

8.1 LOKALIZACJA, ILOSC | RODZA) PROJEKTOWANYCH WYROBISK

Projektowane roboty geologiczne obejmujg odwiercenie 40 otwordw wiertniczych o gtebokosci
100,0 m kazdy, w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 720/1 w Piaskach, w woj. lubelskim. Otwory
zostaty wytyczone zachowujac bezpieczng odlegtosé od siebie okoto 8 - 10,0 metréw. Zaproponowany ukfad
wykluczy wzajemne niekorzystne oddziatywanie otwordéw, w postaci zazebiania sie lejow temperaturowych,
co mogtoby przyczyni¢ sie do wystudzania wody pomiedzy otworami. Doktadng lokalizacje otwordéw
wiertniczych przedstawia zatgcznik mapowy nr 8. Wytyczenie otworéw na przedmiotowej dziatce zostato
wykonane w porozumieniu i za zgoda Inwestora oraz Wykonawcyg robdt geologicznych. W celu
wykorzystania ciepta Ziemi zastosowana zostanie pompa ciepta Viessmann Vitocal 300-G Pro BW302.C140,

moc grzewcza: 127 kW (moc chtodnicza ok. 101 kW).

Tabela 2 Obliczenia wtasnosci energetycznych gruntu na podstawie przewidywanego profilu projektowanych

otwordéw
Miazszo$¢ warstwy [m] Wydajnos¢ cieplna jednostkowa [W/m] Wydajnos¢ cieplna warstwy [W/m]
gliny 11 30 330
torfy 4 20 80
piaski i zwiry nawodnione 10 45 450
zwietrzelina, opoki 30 50 1500
wapienie 45 50 2250
4610,0
Suma [m] 100,0
Srednia 46,1
Ilo$¢ otworéw 40
Laczny metraz [m] 4000
Wydajnos¢ z jednego otworu [W] 4610,0
Wydajnos¢ z calego uktadu [W] 184400,0
Zapotrzebowanie [W] 100000,0

Sredni wspoétczynnik cieplny gruntu oszacowano na 46,1 W/m co przy odwierceniu 4000 mb
zapewni wydajnos$¢ uktadu na poziomie 184,4 kW przy zapotrzebowaniu 101,0 kW.

Powyizsze obliczenia majg jedynie charakter orientacyjny. Wydajnos¢ uktadu uzalezniona bedzie od
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faktycznego odwierconego profilu otworu. Zaréwno wtasciwosci termiczne jak i objetosciowa pojemnosc
ciepta oraz przewodnos$¢ sg bardzo uzaleznione od sktadu i budowy gruntu. Najwieksze znaczenie ma tu
udziat wody, udziat mineratéw np. kwarcu, a takze udziat wielkosci porow wypetnionych powietrzem.
W uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze mozliwo$é akumulacji ciepta i jego przewodnos¢ jest tym wieksza, im
bardziej grunt nasycony jest wodg, im wiekszy jest udziat sktadnikéw mineralnych i im mniejszy udziat

poréw.

8.2 PRACE WIERTNICZE, KONSTRUKACJA OTWORU ORAZ SPOSOB ZAMYKANIA HORYZONTOW
WODONOSNYCH

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw metodg domiardw prostokgtnych przy pomocy tasmy
mierniczej, nalezy przystgpic¢ do wiercenia.

Roboty geologiczne wykonane zastang przy uzyciu samojezdnej wiertnicy hydraulicznej zasilanej
wtasnym silnikiem spalinowym, z wykorzystaniem mtota udarowego DTH 4 1/2” zasilanego sprezonym
powietrzem lub $widra tréjgryzowego ® 149 mm zbrojonego diamentami polikrystalicznymi (mechanicznie,
obrotowo) z uzyciem ptuczki bentonitowo-polimerowej do osiggniecia planowanej gtebokosci otwordow.
Rury ostonowe o $rednicy 6 5/8” projektuje sie zastosowac do gtebokosci okoto 10,0 m. Ostateczng decyzje
odnosnie doboru $rednic rur i narzedzi wiertniczych podejmie kierownik wiercenia. Po zakonczeniu
wiercenia rury ostonowe zostang usuniete z otworu.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ podwdjny U-ksztattny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o S$rednicy zewnetrznej 40 mm,
wypetnionego 30% roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego, ktérego karta charakterystyki
stanowi zatgcznik nr 11. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu wymiennika do
otworu wiertniczego nalezy podda¢ go testowi cisnienia, wedtug wytycznych producenta wymiennika.
Proces napetniania nalezy przeprowadzié¢ za pomocg odpowiedniej pompy.

Po posadowieniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos¢ otwdr nalezy wypetni¢ mieszaning
Zwiru z bentonitem do gtebokosci 100,0 m.

Po zakonczeniu catosci prac wiertniczych teren dziatki zostanie wyrédwnany i uporzgdkowany.
W trakcie wiercenia nalezy pobra¢ prébki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat (patrz rozdziat 8.4 i 9).
Prébki beda przechowywane przez wykonawce robét do czasu przyjecia przez organ administracji
geologicznej dokumentacji wynikowej. Wyniki préb i przebieg wiercenia nalezy zapisaé
w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. Zaprojektowane otwory zostang wykonane
w jednym etapie, w kolejnosci zgodnej z numeracjg przedstawiong na mapie sytuacyjnej (zatacznik 8).

Podczas prowadzenia prac geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych oraz warunkow

11



Projekt Robdt Geologicznych na wykonanie otwordw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na dziatce o nr 720/1 w Piaskach, w woj. lubelskim

hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Po zakorczeniu robét geologicznych nalezy przeprowadzic
prébe cisnieniowg we wszystkich kolektorach pionowych. Wyniki przeprowadzonych badan bedg dofaczone
do dokumentacji powykonawczej z przeprowadzonych robét geologicznych.

Dodatkowo w ramach przedsiewziecia nalezy wykona¢ wykopy oraz potgczenia poziome
z otworéw do pompy ciepta.

Przewody poziome HDPE 40 mm i grubosci scianki 3,0 mm tgczgce pompe ciepta zlokalizowang
w budynku z kolektorem pionowym dolnego Zrédta nalezy ukfadaé ze spadkiem okoto 0,5 %
w kierunku otworu wiertniczego na gtebokosci okoto 1,2-1,5 m pod powierzchnig terenu. Wymiennik ciepta
powinien zosta¢ podtgczony do zawordw kulowych DN 32, natomiast przewody poziome za pomocg muf
elektrooporowych. Po podfaczeniu rur zaleca sie przeprowadzenie préby szczelnosci kolektora. W celach

ostrzegawczych powyzej kolektorow poziomych nalezy utozy¢ niebieska tasme ostrzegawcza.

Po zakonczonych pracach teren dziatki powinien zostaé wyréwnany i uporzadkowany.

8.3 SPOSOB | TERMIN LIKWIDACJI OTWOROW WIERTNICZYCH ORAZ REKULTYWACJI TERENU
W zwigzku z wykonaniem robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym projekcie, nie
przewiduje sie likwidacji otworéw wiertniczych. Likwidacje eliminuje schemat konstrukcyjny oraz charakter
catego przedsiewziecia polegajgcego na zapuszczeniu U-ksztattnego wymiennika ciepta, wykonanego z weza
cisnieniowego PE, wypetnionego 30 % roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego. Dopuszcza sie
mozliwos$¢ zaistnienia koniecznosci likwidacji otworéow w toku wykonywanych robdt geologicznych.
W takim przypadku otwory nalezy zasypaé¢ wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw

litologicznych.

8.4 OPROBOWANIE OTWORU, OBSERWACIJE | BADANIA HYDROGEOLOGICZNE
Dla celéw rozpoznawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych,
z kazdego odwiercanego otworu poszukiwawczego nalezy pobieraé prébki okruchowe przy kazdej zmianie
litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m. W trakcie prowadzonych prac nalezy wykona¢ pomiar
zwierciadta wody, przeprowadzenie stabilizacji zwierciadta wody w co najmniej w jednym z otworéw
(w przypadku zastosowania systemu wiertniczego na ptuczke w pozostatych otworach obserwacje wody
ograniczone zostang do okreslenia stref ucieczki ptuczki).
Ze wzgledu na cel projektowanych prac nie przewiduje sie wykonywania badan takich jak: badania

fizyko — chemiczne wdd, okreslenie wielkosci doptywow itp.
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8.5 SPOSOB I1ZOLACJI | STABILIZACJI OTWOROW WIERTNICZYCH

Zaleca sie posadowienie rur ostonowych do gtebokosci okoto 10,0 m (po zakoriczeniu prac
geologicznych rury ostonowe zostang usuniete z otworu). Po posadowieniu sondy na okreslong w projekcie
gtebokosé otwdr nalezy wypetni¢ mieszaning zwirowo — bentonitowg do gtebokosci 100,0 m.

Zgodnie zdanymi geologicznymi w projektowanych otworach wiertniczych przewiduje sie
nawiercenie dwdch pozioméw wodonosnych. Pierwszy poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym
przewiduje sie nawierci¢é w piaskach czwartorzedowych na gtebokosci okoto 8,0 m. Drugi poziom
wodonosny o zwierciadle napietym przewiduje sie nawierci¢ w utworach kredy (opoki) na gtebokosci okoto
25,0 m, stabilizacje zwierciadta przewiduje sie na gtebokosci okoto 7,0 m.

Horyzonty wodonosne powinny zosta¢ odizolowane i zabezpieczone korkiem itowym. Korek itowy
projektuje sie posadowi¢ na gtebokosci 15-19 m. Gtebokos$¢ posadowienia izolujgcych korkow
bentonitowych nalezy dostosowa¢ do litologi oraz zawodnienia profilu zapewniajgc maksymalng szczelno$c
iizolacje horyzontéw wodonosnych a jednoczesnie zachowanie pierwotnej rownowagi warunkow
hydrodynamicznych w warstwie wodonosnej. Ostateczng decyzje co do posadowienia korkéw itowych

podejmie geolog dozoru.

8.6 PRACE GEODEZYINE
Wykonane otwory nalezy zniwelowa¢ w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej, okresli¢

wspotrzedne oraz nanies¢ na mape sytuacyjno - wysokosciowg w skali 1: 500 lub w skali 1: 1000.

8.7 MIEJSCE POBORU WODY DLA CELOW WIERTNICZYCH
Woda wykorzystywana do celéw wiertniczych oraz technologicznych bedzie pobierana z istniejgcego

na terenie dziatki przytgcza wodociggowego, ktérym dysponuje Inwestor.

8.8 PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNI W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Projektowane otwory beda wykonane przy uzyciu sprzetu wiertniczego przeznaczonego do wiercen
obrotowo-udarowych za pomocg mtotka wgtebnego i wiercen obrotowych z zastosowaniem prawego
obiegu ptuczki, ktéry napedza wtasny silnik spalinowy, stanowigcy podstawe zasilania w energie elektryczng.

Nie przewiduje sie instalowania zasilania rezerwowego.

9 SPOSOB | TERMIN PRZEKAZYWANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH I

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia

i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, po0z.1657) probki geologiczne
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z projektowanych otworéw wiertniczych zalicza sie do préobek czasowego przechowywania. Wykonawca
robét wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania prébek w magazynie spetniajgcym wymogi
okres$lone w w/w Rozporzgdzeniu, zapewniajgc im ochrone przed szkodliwymi wptywami. Likwidacja prébek
moze nastgpi¢ po przekazaniu dokumentacji geologicznej powykonawczej do kolejnych organéw
administracji geologicznej. Z przeprowadzonej likwidacji zgodnie z trescig niniejszego Rozporzadzenia nalezy

sporzgdzic¢ stosowny protokét.

10 HARMONOGRAM WYKONYWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH I

Po uptywie 30 dni od zgtoszenia niniejszego projektu robét geologicznych do Starosty Swidnickiego
(gdy Starosta nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu) oraz zaprojektowane prace geologiczne beda
odbywaty sie zgodnie z projektem robét geologicznych, pod nadzorem osdb z odpowiednimi kwalifikacjami
(uprawnieniami), wg nastepujgcego harmonogramu :
e rozpoczecie robot geologicznych — po wybraniu wykonawcy oraz po:
0 30 dniach od daty zgtoszenia niniejszego projektu do Starosty Swidnickiego jezeli Starosta
nie zgtosi sprzeciwu.
e zakonczenie robdt geologicznych — w zaleznosci od techniki wiercenia po 2-4 miesiecy
e po zakonczeniu prac wiertniczych teren dziatki nalezy wyréwnadé i przywrdci¢ do stanu pierwotnego
—2dni
e sporzadzenie dokumentacji geologicznej najpdzniej w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac
wiertniczych i przedtozenie jej w 3 egzemplarzach w terminie miesigca od wykonania dokumentacji

w Starostwie Powiatowym w Swidniku.

11 OKRESLENIE FORMY DOKUMENTACJI PRAC GEOLOGICZNYCH I

W terminie 6 miesiecy od zakonczenia prac terenowych w zostanie opracowana dokumentacja
powykonawcza. Bedzie ona zawierata wyniki przeprowadzonych prac geologicznych oraz wyptywajgce z nich
whnioski. Dokumentacja ta powinna byé opracowana zgodnie Ustawg z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015 r. poz. 196 z pdiniejszymi zmianami) oraz spetnia¢ wymogi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagar

dotyczgcych innych dokumentacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1656).
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12 OKRESLENIE WPLYWU PROJEKOTWANYCH PRAC NA SRODOWISKO ORAZ OBSZARU
CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000, O KTORYCH MOWA W USTAWIE O
OCHRONIE PRZYRODY

Przewiduje sie wystgpienie niewielkich wptywdw na srodowisko w otoczeniu projektowanych
otwordow z powierzchni.

Przedstawiona metoda wykonania otworéow i badan nie wplynie negatywnie na zmiany
w istniejgcym modelu pola hydrodynamicznego i stanu zanieczyszczenia srodowiska.
Projektowane prace wiertnicze bedg wywieraé niewielki ujemny wptyw na powietrze. W ocenie aktualnego
stanu powietrza w analizowanym rejonie najwazniejszg role odgrywajg: pyt PM-10
i NO,. Oddziatywanie planowanych prac na powietrze atmosferyczne bedzie miato charakter okresowy,
ograniczony do czasu pracy urzadzen wiertniczych przewidzianych w harmonogramie robét geologicznych.
Zasieg negatywnego oddziatywania na atmosfere wynosi max ok. 250 -300 m od Zrédta emisji. Nie beda
przekraczane dopuszczalne wartosci stezen Sredniorocznych emitowanych substancji (NOs, SO,). Wiertnie
zaliczane sg do stabych emitoréw zanieczyszczen powietrza. Pomimo prognozy niewielkiego wzrostu emisji
zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym wykonaniem otwordw, skala ewentualnych
zanieczyszczen powietrza nie bedzie miata istotnego wptywu na stan powietrza w rejonie lokalizacji kazdego
otworu.

Podczas prowadzenia projektowanych prac wiertniczych zwigzanych z wykonaniem otworéw
w celu wykorzystania ciepta ziemi, nie przewiduje sie powstania znaczacego zagrozenia dla wdd
powierzchniowych i podziemnych. Potencjalnymi Zrodtami zanieczyszczenia wéd moga by¢: scieki socjalno —
bytowe oraz inne (wiertnicze) odpady. Zaréwno Scieki jak i odpady bedg gromadzone
w szczelnych zbiornikach i wywozone poza teren wiertni. Zanieczyszczenie wéd powierzchniowych lub
podziemnych moze zdarzy¢ sie tylko w sytuacjach awaryjnych, na ograniczonej, niewielkiej powierzchni.

Projektowane prace wiertnicze, bedg wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym
wplywy te bedg miaty charakter okresowy i ograniczony. Zrédtem hatasu bedzie praca silnikéw urzadzenia
wiertniczego, pomp ptuczkowych, generatorow, a takze funkcjonowanie bazy wiertniczej. Nalezy podkresli¢,
7e  poziom hatasu emitowany z terenu wiertni do S$rodowiska jest uzalezniony
od wielkosci mocy zainstalowanych silnikdbw na urzadzeniu wiertniczym, zagospodarowania wiertni,
morfologii terenu i stanu jego zagospodarowania. Przepisy prawne regulujgce sprawy oceny ucigzliwego
oddziatywania hatasu w $rodowisku zewnetrznym, zostaty zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112). Na
podstawie tego Rozporzadzenia, przyjmuje sie nastepujgce dopuszczalne réwnowazne poziomy diwieku,

a przenikajgce do srodowiska zewnetrznego, a wystepujgce na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej
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—dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg jednorodzinna:
e w porze dziennej 50 dB,
e w porze nocnej 40 dB.

Proces prowadzenia projektowanych prac wiertniczych moze by¢ przyczyng krétkotrwatego
dyskomfortu bytowego mieszkancdw, zwigzanego z niskim poziomem hatasu wystepujgcego na czesci
omawianego terenu prowadzenia prac geologicznych, w stanie aktualnym.

Przewiduje sie, ze podczas prac wiertniczych na otworach bedg powstawaé¢ odpady wg. Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpaddw ( Dz. U. 2014, poz. 1923):

¢ niebezpieczne — zuzyte oleje silnikowe i przektadniowe oraz zuzyte filtry olejowe (13 02),

¢ inne niz niebezpieczne:
odpady wiertnicze czyli ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej (01 05 04), odpady
komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie (20), w tym m.in. tworzywa sztuczne (20 01 39),
papier i tektura (20 01 01); zmieszane odpady opakowaniowe (15); odpady metalowe (20 01 40); inne
odpady komunalne (20 03).

Wytwodrcg w/w odpaddéw bedzie przedsiebiorstwo prowadzace prace wiertnicze, ktére postepowac
bedzie zgodnie z przepisami Ustawq o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2013 r. poz.21). Odpady
niebezpieczne bedg gromadzone w specjalnych pojemnikach i odbierane z otworu przez specjalistyczng
firme.

Odpady inne niz niebezpieczne:

e odpady wiertnicze czyli ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej — bedg odbierane

przez firme, posiadajgcy uprawnienia do dalszego ich wykorzystania,

e pozostate odpady bedy usuwalne przez przedsiebiorstwo prowadzace prace wiertnicze

lub firmy posiadajgce uprawnienia na usuwanie i transport odpadow.
Wszystkie odpady bedg gromadzone w wyznaczonym miejscu oraz specjalnych pojemnikach
na terenie zajetym do wiercenia.

Urzadzenia wiertnicze winny by¢ sprawne z zachowaniem szczelnosci w urzadzeniach
hydraulicznych. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na szczelno$é przewodow paliwowych aby wykluczy¢
niekontrolowane przecieki substancji ropopochodnych do gruntu.

Oddziatywanie planowanych prac wiertniczych na powierzchnie terenu i glebe ograniczy sie
do placu wokét otworédw oraz drogi dojazdowej przez okres wiercenia otworu, prowadzenia prac
badawczych oraz montazu instalacji wymiennika ciepta. Przed przygotowaniem placu wiercenia warstwa

gleby zostanie zdjeta, a po zakonczeniu prac ponownie przywrdcona. Ze wzgledu na znaczne oddalenie
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Projekt Robdt Geologicznych na wykonanie otwordw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na dziatce o nr 720/1 w Piaskach, w woj. lubelskim

projektowanych prac geologicznych od obszaréw chronionych, chwilowe pogorszenie waloréw
krajobrazowych bedzie mato istotne. Wykonanie préby cisnieniowej sond wymiennika gruntowego, jego
wypetnienie 30% roztworem glikolu polipropylenowego ograniczy do minimum niekorzystny wptyw prac na
srodowisko.

Obszar projektowanych robét geologicznych jest pofozony poza granicami obszaréw Natura 2000.
Obszary Natura 2000, utworzone zgodnie z Ustawq o Ochronie Przyrody (Dz.U. z 2013 r., poz. 627 z pdin.
zmianami), wystepuja w znacznej odlegtosci od omawianego terenu. Na omawianej dziatce nie znajdujg sie
zadne obiekty chronione (zabytki, pomniki przyrody).

Projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywaé na srodowisko i nie stanowig zagrozenia dla

sgsiedniej zabudowy.
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Projekt Robdt Geologicznych na wykonanie otwordw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na dziatce o nr 720/1 w Piaskach, w woj. lubelskim

13. BEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH I

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwa¢ sie mapg sytuacyjno-wysokoSciowg
z lokalizacjg projektowanych wiercen w skali 1: 500 (zatacznik nr 8) z naniesiong infrastrukturg. Przed
wykonaniem odwiertow, nalezy doktadnie wytyczy¢ punkt odwiertu na podstawie planu zagospodarowania
terenu. Przed rozpoczeciem prac, jak i w czasie ich trwania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
napowietrzne linie energetyczne oraz uzbrojenie podziemne.

Prace wiertnicze powinny by¢é wykonywane przez pracownikdow posiadajgcych wymagane
kwalifikacje zgodnie z obowigzujgcym Prawem Geologicznym i Gorniczym z dnia 9 czerwca 2011r. (Dz. U. z
2015 r. poz. 196 z pdzniejszymi zmianami) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28
czerwca 2002 r. (Dz.U.02.109.961) z pdziniejszymi zmianami, w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gdrniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. Dodatkowo prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ sprzetem
sprawdzonym
i sprawnym technicznie.

Przed rozpoczeciem prac pracownicy winni by¢ dodatkowo przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP
i p/poz. Prace wiertnicze prowadzone powinny by¢ z zachowaniem wszelkich srodkdw ostroznosci, w celu
wykluczenia wystgpienia jakichkolwiek wyciekéw oleju, smaréw oraz paliwa do gruntu. Paliwo
do urzadzenia bedzie dostarczone na biezgco w kanistrach w miare jego zuzycia.
W przypadku jakiegokolwiek wycieku, skazony grunt nalezy wywiez¢ na specjalne miejsce dokonywania
utylizacji skazen.

Zgodnie z rejestrem bezpieczenstwa, zatoga wiertnicza jest przeszkolona w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i p — ppoz. oraz posiada aktualne badania lekarskie w zakresie zdolnosci do pracy.

Pracownicy bedg wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, rekawice, ubrania robocze.
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na dziatce o nr 720/1 w Piaskach, w woj. lubelskim

14. PODSUMOWANIE | WNIOSKI I

1. Whnioskuje sie o przyjecie zgtoszenia projektu robdt geologicznych na wykonanie 40 otwordéw
wiertniczych do gtebokosci 100,0 m, kazdy dla zabudowania instalacji wymiennikéw gruntowych
pomp ciepta. Przedmiotowe otwory wiertnicze projektuje sie wykonaé na dziatlce o numerze

ewidencyjnym 720/1 w Piaskach, w woj. lubelskim.

2. Omawiany teren znajduje sie poza wystepowaniem obszaréw Natura 2000. Projektowane roboty

nie bedg negatywnie oddziatywad na sSrodowisko i nie stanowig zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy.

3. Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wdd podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanej instalacji podczas jej pdzniejszej eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta z Ziemi odbywa
sie w uktadzie zamknietym bez jakiegokolwiek kontaktu z gruntem a roztwdr wypetniajacy kolektor
(30 % roztwdr wodny glikolu propylenowego) jest obojetny dla Srodowiska. Ponadto cata instalacja

zaopatrzona jest w system monitoringu, ktéry w razie awarii catkowicie wytacza system z pracy.

4. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem robdt geologicznych, pod nadzorem geologicznym, ktéry

po zakonczeniu prac terenowych sporzadzi powykonawczg dokumentacje geologiczna.

5. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach winien by¢ przedtozony przez Inwestora do zgtoszenia Staroscie

Swidnickiemu.
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Fragment Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 - plansza A
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Fragment Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 200 000
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Inwestor: Zatacznik nr 9
Zespo6t Szkét w Piaskach

ul. Partyzantow 19 .
21 - 050 Piaski Skala: 1:500

Nazwa projektu: Projekt Robét Geologicznych Rzedna: ~194m n.p.m
na wykonanie otworéw wiertniczych Wspotrzedne
w celu wykorzystania ciepta Ziemi N: 51°8' 5.5"
na dziatce o nr 720/1 w Piaskach, 500 BT AN
w woj. lubelskim E: 22750374

i : Cel wiercenia: Instalacja pionowego gruntowego wymiennika ciepta
_ |Projektowana gtebokos¢: 100 m

Miejscowos¢: Piaski Powiat: $widnicki
Wojewodztwo: lubelskie Dziatka: 720/1

Projektowany schemat konstrukcyjny otworu
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28,0 Opoki

55,0

rura PE ¢ 40 mm
wypetniona 30%

roztworem glikolu
propylenowego

sprezone powietrze / ptuczka bentonitowo-polimerowa

miotek DTH 41/2' / $wider tréjgryzowy ¢ 149 mm zbrojony polikrystalicznymi diamentami

45,0 Wapienie

préby nalezy pobiera¢ przy kazdej, zmianie litologicznej jednak nie rzadziej niz co dwa metry
°
Kreda
Cr

rura PE ¢ 40 mm
wypetniona cementem
(obcigznik)
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