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1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji pompy ciepta i wiaczenia jej do istniejagcego systemu kotlowni
gazowej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robot stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacje robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan zawartych
w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i konstrukcji
drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia 1
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Stownik zamowien:

45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45321000-3 Prace dotyczqce wykonania izolacji termicznej
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45453000-7 Roboty remontowe
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow komunikacyjnych i
linii energetycznych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45311 000—0 Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1.3. OZNAKOWANIE STWiORB

Nr ST OPIS

ST.01 Roboty wewngtrzne

ST.02 Roboty zewnetrzne

ST.03 Roboty elektryczne




1.3.1. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Przedmiotowy projekt obejmuje wykonanie systemu pompy ciepta z dolnym zrédtem zasilania
(wymiennik gruntowy). Projektowana pompa ciepta wspotpracowaé bedzie z funkcjonujagcym
obecnie systemem grzewczym pracujagcym na potrzeby kompleksu budynkow Zespotu Szkot w
Piaskach. Obecnie system ten funkcjonuje w oparciu o kotly gazowe, opalane gazem ziemnym.
System wyposazony jest w trzy kotty gazowe prod. Buderus o tacznej mocy 541 kW.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone do zabudowy materiaty winny by¢ w petni zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

Dokumentacja techniczna, specyfikacje techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przez
Inwestora stanowig czes$¢ kontraktu. Wszystkie wymagania wyszczego6lnione cho¢by w jednym z
tych dokumentéw sg dla Wykonawcy obowigzujace i stanowiag cze$é calej dokumentacii.

W przypadku niezgodnosci robot lub materiatow z dokumentacja techniczng lub specyfikacjami
technicznymi 1 jezeli spowoduje to obnizenie jakosci robot, Wykonawca wymieni taki materiat 1
powtérnie wykona roboty na wlasny koszt.

Materiaty 1 urzadzenia z demontazu nalezy po uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu odwiezé
do punktu skupu ztomu, a uzyskane z ich sprzedazy srodki przekaza¢ Wtascicielowi.

Po realizacji zadania Wykonawca zobowiazany jest do przeszkolenia z zakresu obslugi
kotlowni osoby wyznaczone przez Uzytkownika obiektu.

1.4.1. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca zapozna si¢ i bedzie stosowat w czasie wykonania robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska. Wykonawca powinien przedsigwzigé czynnosci w celu
minimalizacji przypadkowego skazenia otaczajgcego terenu stosujac przyjazne dla srodowiska
maszyny, urzadzenia i technologie.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca powinien:

- zapobiegaé przedostawaniu si¢ na tereny sasiednie materialow, odpaddw, nieczystosci i blota
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- zna¢ 1 stosowac przepisy odnoszace do ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem

- zarzadzac 1 specjalnie dbac o gospodarke MPS

- zapobiegac 1 zabezpiecza¢ przeciw skazeniu powietrza pytami i gazami

- zapobiegac 1 zabezpiecza¢ przeciw skazeniu wod plynacych i stojagcych pytami i truciznami
Wszystkie koszty mozliwych szk6d wyniktych z nieprzestrzegania tych warunkow, a takze kary
natozone przez wlasciwe wladze bedg ponoszone przez Wykonawce.

1.4.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
winien utrzymywac caly wymagany i1 potrzebny sprzet przeciwpozarowy w dobrym stanie
technicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak rowniez na catym placu budowy. Materiaty
tatwopalne winny by¢ sktadowane zgodnie z whasciwymi przepisami i chronione przed dostgpem
0sOb obcych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody wyrzadzone przez ogien
spowodowane w zwigzku z realizacjg zadania.

1.4.4. MATERIALY NIEBEZPIECZNE I TRUJACE

Wszystkie materialy wykazujace szkodliwo$é dla srodowiska nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie jest dopuszczalne uzycie materiatow radioaktywnych przekraczajacych normy dopuszczalne,
okreslone w odpowiednich normach. Materiaty odpadowe winny posiadaé certyfikaty wydane
przez upowaznione organizacje okreslajace jednoznacznie ich neutralny wplyw na srodowisko.
Materialy bedace niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania robdt, co zanika po ich
zabudowaniu ( np. materialy pylace) moga by¢ uzyte pod warunkiem spetnienia
technologicznych warunkéw uzycia. Wykonawca winien uzyska¢ zezwolenie na ich uzycie od
odpowiednich wladz publicznych, jezeli tego wymagaja odpowiednie przepisy.

1.4.5. WARUNKI BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien zachowywaé wszelkie warunki BHP. W
szczegolnosci Wykonawca winien zwraca¢ uwage na wszelkie niebezpieczne i1 szkodliwe dla
zdrowia 1 zycia warunki zwigzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien utrzymywac
wszelkie zabezpieczenia, sprzgt i ubrania robocze dla personelu na budowie jak réwniez
zapewnic¢ bezpieczenstwo publiczne.

Uwaza sig, ze wszelkie koszty zwigzane powyzszych robot i zabezpieczen sg wiaczone do ceny
umownej i nie beda oddzielnie fakturowane.



2. MATERIALY
2.1. ZRODLA POZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
postanowieniem umowy. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z
oznaczeniami na rysunkach i wykazach materialowych oraz muszg spetnia¢ standardy okreslone
w przytoczonych normach. Powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne lub
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz uzyska¢ aprobat¢ Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzerow, ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami np. pgknigcia
Podloze na ktérym skladuje si¢ rury musi by¢ réwne, tak aby rura byla podparta na catej
dhugos$ci, wysoko$¢ stosu nie przekracza¢ 1,0 m.

Dostarczong na budowe armatur¢ uprzednio nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnoSci.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

e na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia,

e wrzeciona zaworOw nie sg skrzywione,

e armatura jest wewnatrz czysta a zawieradlo dochodzi do potozenia zamkniecia,

e uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armatur¢ nalezy skladowa¢ w magazynie zamknigtym.

Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaSlepione. Szczeliwo, taczniki, 1 inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w skrzyniach lub pojemnikach.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, §wiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obslugi 1 DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych. Inzynier kontraktu jest zobowigzany to sprawdzenia zgodnosci wbudowywanych
materiatdw z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz
za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie. [lo$¢ materiatow jest podana w przedmiarze a opis
w projekcie budowlano-wykonawczym.

Wszystkie materiaty nie mogg ukazywac¢ oznak jakiegokolwiek rodzaju uszkodzen.

Materiaty stosowane do montazu robot instalacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej  lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonym przez Komisj¢ Europejska, lub

7



e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
oznakowaniu CE, dla ktoérych dokonano oceny z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.

Wszystkie uzyte nazwy materialdw armatury i urzadzen w projekcie postuzyly do
okreslenia parametrow technicznych oraz jakosci (tak nalezy je traktowac). Wykorzystane
w czasie budowy materialy, urzadzenia i armatura o innych nazwach, musza bezwzglednie
posiada¢ réownowazne dane techniczne oraz poréwnywalng jako$§¢ wykonania. Zamiana
materialdw i urzadzen na réwnowazne musi nastapi¢ po akceptacji i konsultacji
z Projektantem i Inwestorem.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca winien zapewni¢, aby wszystkie czasowo sktadowane materiaty, az do czasu ich
zabudowy byly chronione przed zanieczyszczeniem, utrzymywaty pozadang jakos¢ 1 wlasnosci
oraz byly przez caly czas dostgpne do kontroli przez Inspektora. Miejsca tymczasowych
sktadowisk beda umiejscowione w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
Wiascicielem terenu, lub w uzasadnionych przypadkach poza placem budowy w magazynach
Wykonawcy.

2.4. CERTYFIKATY I OSWIADCZENIA

Inspektor moze dopusci¢ do wbudowania tylko te materialy, ktore spelniaja wszystkie
wymagania specyfikacji technicznej 1 ktore posiadaja:
a) $wiadectwo zgodno$ci z wymaganiami technicznymi na bazie Polskich Norm lub
innych réwnowaznych dokumentow,
b) deklaracje zgodnosci z Normami Polskimi lub innymi réwnowaznymi dokumentami w
zakresie materialow nie objetych Polskimi Normami.
Dokumenty powyzsze winny dotyczy¢ kazdej dostarczonej do zabudowania partii materiatow.
Wytworcy winni zataczy¢ te dokumenty do ich produktow. Wszelkie materiaty lub produkty nie
spetniajace powyzszych ustalen beda odrzucone.

2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatéw do wykonania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi o zamiarze



zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet 1 maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robdt budowlanych musza by¢
sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujgcych.
Nalezy uzywac narzedzi i1 sprzetu ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowa¢ narzedzia zalecane przez producentow
materiatow i urzadzen oraz zgodnych z technologig wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania
polifuzyjnego, prasy elektryczne, gictarki. Sprzet i maszyny musza by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru 1 inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Dojazd do placu budowy odbywaé si¢ bedzie droga publiczng. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagan szczegdlnych co do transportu. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu material nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ tadunkowa nie byto dtuzsze niz 1,0m. Jezeli rury sg przewozone luzno to ich to ich stos
na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz Im. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ 1 wlasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu wjezdzajace na droge publiczng z budowy nie moga
jej zanieczyszczaé. Kota samochodow, nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen np. blota. Wszystkie
materiaty musza by¢ transportowane zgodnie zaleceniami producenta.

5. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robot zostal opracowany na bazie katalogdéw naktadow rzeczowych zgodnie
z zasadami podanymi w KNR i KNNR.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiar nalezy wykonywac z godnie z zasadami kosztorysowania.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzonych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie i w
uzasadnionych przypadkach bedzie o podstawg do zwigkszenia wynagrodzenia Wykonawcy.
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6. ODBIOR ROBOT
6.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewodoéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji i r¢kojmi.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

6.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidér czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okre§lonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

6.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jako$ci. Odbior ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 6.4.1. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy i Uzytkownika.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiardw oraz ocenie wizualnej.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych 1 robdot poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub uzupehliajacych w poszczegdlnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
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6.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWE)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robodt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. protokoty odbiorow roboét ulegajacych zakryciu 1 zanikajacych,

protokoty odbiorow czgsciowych (proby szczelnosci, malowanie, odbior kominiarski),

recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

SANE I A

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,

6. instrukcj¢ obstugi instalacji pomp ciepta 1 kolektorow stonecznych wspotpracujacych z istn.
systemem grzewczym oraz rzeczywisty schemat technologiczny rozbudowanego systemu.

6.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI I GWARANCJI
Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi 1 gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji. Odbior po
uplywie okresu rekojmi i1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu.

7. DOKUMENTY BUDOWY

a) Dziennik budowy

Zgodnie z odpowiednimi przepisami Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ od dnia
rozpoczecia robot Dziennik Budowy. Dziennik Budowy wraz z zatgcznikami sg na budowie stale
dostepne. Sposéb prowadzenia i wymagania dotyczace zawarto$ci tych dokumentéw sa zawarte
w stosownych przepisach.

b) Dokumenty kontroli jakosci:

- Swiadectwa i aprobaty techniczne,

- Protokoty z badania zaggszczenia gruntu dla wykopow liniowych.
Dokumenty powyzsze beda zalaczone do protokotow odbioru robot.
¢) Dokumentacja techniczna zawierajaca:

- Dokumentacj¢ projektowa powykonawcza
- Specyfikacje techniczne zastosowanych urzadzen
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- Obliczenia Wykonawcy dla rozwigzan rownowaznych
- Instrukcje 1 podregczniki
- Aktualne wydania przywotanych Polskich Norm

d) Inne dokumenty Budowy:

- Zgloszenie robot budowlanych

- Protokot przejecia placu budowy

- Protokoty z narad

- Korespondencja wychodzaca i przychodzaca

- Umowy, uzgodnienia, wiacznie z ewentulanymi umowami z osobami trzecimi.

e) Sposob przechowywania dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym
przed uszkodzeniem, utratg badz kradzieza. Wszystkie dokumenty winny by¢ stale dostepne dla
Inspektora Nadzoru i Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego pomiedzy Zamawiajagcym a wykonawca rob6t budowlanych

ustalona bedzie w dokumentacji postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego w tym
w projekcie umowy.
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ST.01. ROBOTY WEWNETRZNE
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I. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1.1. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i

odbioru robot wewnetrznych zwigzanych z budowa instalacji pompy ciepta i wlgczenie jej do

istniejacego systemu kottowni gazowe;j.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spetnia¢ wymagania nastepujacych norm i instrukcji:
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje

sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
PN- 64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-B-02413:1999 ,,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania".
PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury 1
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze
PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".
Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie

og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT

Zakres rob6t obejmuje:

e roboty montazowe — W zakresie instalacji pomp ciepta:
o dostawa i montaz 1 kpl. kompaktowej pompy ciepta, o nastepujacych parametrach

podstawowych:
» [lo$¢ obiegé6w chiodniczych: 1
= Tlo$¢ sprezarek: 2
* Czynnik chtodniczy R410A
* Napehienie czynnikiem chtodniczym 31,5 kg
= Zasilanie elektryczne 400 V/50 Hz 3/N/PE
» Kilasa zabezpieczenia IP 20
* Prad rozruchowy na 1 sprezarke 155 A
» Uklad rozruchowy 2 x elektroniczny Softstarter
= Zabezpieczenie ukladu sterowania zintegrowane
= Zabezpieczenie sprezarki zintegrowane
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= Obieg grzewczy (gornego zrodta)

e Nominalny przeptyw przy dT=5 K 30,0 m3/h
e Opory przepltywu 18 kPa
e Dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

= Max. temperatura na zasilaniu 55°C

= Max. temperatura na zasilaniu (solanka >5°C) 60 °C

= Obieg solanki (dolnego zrodta)

e Nominalny przeptyw przy dT=3 K 41,8 m3/h
e Opory przepltywu 24 kPa
e Dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar
e Temp. solanki na wejsciu max. 20 °C
min. -10 °C
* Przylacza:
e Obieg grzewczy zasilanie 1 powrot DN 2 1/2"
¢ Obieg solanki zasilanie i powrot DN 3"

montaz bufora technologicznego o poj. 2000 dm?®,
montaz rurociggow:
* na odcinku od pomp ciepta w kierunku istniejacych rozdzielaczy stalowych
—rury stalowe czarne,
* na odcinku od przejécia rur zbiorczych przez $ciang budynku w kierunku
pompy ciepta — rury stalowe czarne,
montaz armatury,
montaz urzadzen zabezpieczajacych, w tym zawordw bezpieczenstwa i
przeponowych naczyn wzbiorczych,
wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania przebiegu instalacji wewngtrznych
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materialow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o

zblizonych charakterystykach i1 trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej

dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i

uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow 1 elementow okreslonych w
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dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE I ROBOTY TOWARZYSZACE

Bilans cieplny dla kompleksu budynkow Zespotu Szkot (wg audytu energetycznego):
e obliczeniowa moc instalacji centralnego ogrzewania 419,4 kW
Razem: 419,4 kW

Biorgc pod uwage powyzsze, a takze mozliwosci terenowe obiektu pod katem wykonania
odwiertow pionowych dla potrzeb eksploatacji pomp ciepta, jako wspomagajgce zrodlo ciepta
oraz chtodu dla kompleksu budynkow Zespolu Szkot zostata zaprojektowana pompa ciepta
zasilana z sond pionowych, ktora wspotpracowaé bedzie z kottownig gazowa. Dobrano pompe
ciepta np. typu Vitocal 300-G Pro BW302.C140 o nominalnej mocy grzewczej 165kW (BOW55)
lub rownowazng. Wymagana moc chtodnicza z dolnego Zréddta:

e Vitocal 300-G Pro BW302.C140 o tacznej mocy chtodniczej 106 kW

e Obliczeniowa réznica temperatur na parowniku: 3,0 °K

o [lo$¢ odwiertow obstugujacych pompg ciepta - 40 szt.

e Ilos¢ studni rozdzielaczowych — 2 szt. po 20 sekcji

e [lo$¢ studni zbiorczych — 1 szt.

6. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji pomp ciepta i kolektoréw stonecznych musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materia-
6w powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

6.1. PODSTAWOWE URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
6.1.1. INSTALACJA POMPY CIEPLA

Zaprojektowano zastosowanie pompy ciepla solanka/woda w zabudowie kompaktowej do
ustawienia wewnatrz budynku. Pompa, w wykonaniu dwustopniowym z podzialem mocy
50/50%, wyposazona bedzie w elektroniczny zawor rozprezny w potaczeniu z systemem RCD
zapewniajagcym optymalizacj¢ parametrow w kazdym punkcie pracy i permanentny nadzor nad
obiegiem chtodniczym. Przy awarii jednej sprezarki pompa bedzie miata mozliwos¢ dalszej
pracy z wydajnoscia 50%.

Pompa ciepta pobierala bedzie cieplo z dolnego zrodia ciepta i przekazywata go do gornego
zrédta ciepta. Dolne zrdédlo ciepta stanowié bedzie kolektor gruntowy utworzony z 40 sond
pionowych.
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6.2. PRZEWODY

Przewody instalacji wewnetrznej na odcinkach od przejscia rur dobiegowych przez Sciang
budynku do pompy ciepta wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu. Dopuszcza si¢
zastosowanie rur PP-R PN10. Instalacje wykona¢ w zakresie $rednic zgodnych ze schematem
technologicznym i rysunkami rzutow instalacji. Rurociagi uktada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach
systemowych np. prod. Hilti (lub réwnowaznych), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W
najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowictrzniki DNI5, w
najnizszych punktach odwodnienie.

Przewody instalacji pomp ciepta na odcinku od pomp ciepta w kierunku istniejacego systemu
grzewczego zaprojektowano z rur czarnych stalowych bez szwu wg PN-79/H-74209. Przejscia
przewodow przez Sciany budynku wykonaé¢ w tulejach stalowych.

Rurociagi uktada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych np. prod. Hilti (lub
rownowaznych), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W najwyzszych punktach instalacji
zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie.

6.3. ARMATURA

Jako armaturg instalacji pomp ciepta w budynku na odcinku w kierunku pomp ciepta stosowac
zawory odcinajace kulowe oraz zwrotne potaczeniach gwintowanych PN10, 100°C.

Stosowa¢ zawory bezpieczenstwa spr¢zynowe na cisnienie 0,6 MPa oraz naczynia wzbiorcze
przeponowe do instalacji glikolowych.

Jako armatur¢ instalacji pomp ciepta w budynku na odcinku od pomp ciepta w kierunku
projektowanych rozdzielaczy stalowych stosowa¢ zawory odcinajace kulowe oraz zwrotne o
potaczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, 100°C. Do pomiaréw miejscowych ci$nienia
montowa¢ manometry tarczowe 0 zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

6.4. IZOLACJA TERMICZNA
Przewody wewnetrzne instalacji pomp ciepta izolowac termicznie otulinami z polietylenu, w
zakresie doboru grubosci izolacji zgodnie z tabela (wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).
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Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(material o wspdlczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu preswodzmia cieph

A=0,035[W/(m - K)]'")

1 2 3

1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rmry

4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg lp. 14 preechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1—4

skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1—4
mstalacji cliepley wody uzythkowe) wg Ip. 14, uloZzone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
raznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (wlozone w czgdci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nicogrzewanej 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku®™ 50% wymagan =z Ilp. 1—4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z Ip. 1—4
Uwraga:

' Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowacd grubosé warstwy izolacyjne).

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrsnoszczelna.

7. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ proby jej szczelnosci. Probe takg dokonuje si¢
woda przy ci$nieniu préobnym wynoszacym 1,5 raza ci$nienia roboczego ale nie mniejszym niz
0,6 MPa. Po ustabilizowaniu si¢ ciSnienia w przewodzie na wysokosci ci$nienia probnego,
nalezy go przez 20 minut sprawdzac i jezeli ciSnienie na manometrze nie wykazuje spadku, to
instalacje mozna uzna¢ za szczelng. W przypadku, gdyby proba szczelnosci bedzie trzykrotnie
negatywna, to nalezy rurocigg lub instalacje zdemontowa¢ 1 wykona¢ nowg instalacja. Po
pozytywnej probie szczelnosci nalezy dokona¢ plukania czysta wodg calej instalacji.

Uwaga — proby cisnieniowe w ukladach z wzbiorczymi naczyniami przeponowymi,

powinny by¢ poprzedzone ich odlaczeniem od instalacji — w przypadku, gdy ci$nienie

proby jest rowne lub wyzsze ciSnieniu dopuszczalnemu naczynia.

Przed przystagpieniem do badania szczelno$ci instalacji z rur stalowych nalezy instalacje
podlegajaca probie (lub jej czes€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po
zakonczeniu plukania nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniong o jakosSci zgodnej z PN-93/C-
04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z
dodatkiem inhibitoréw korozji wg COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na
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goraco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
¢) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji i rekojmi.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czgsciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jako$ci. Odbidr ostateczny nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 6.4.1. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy 1 Uzytkownika.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupelniajacych 1 robot poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub uzupehliajacych w poszczegdlnych
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elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWE)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robodt, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty:

1.

S A

protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréw czesciowych (proby szczelnosci, malowanie, odbidr kominiarski),
recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa,

instrukcj¢ obstugi kottowni i rzeczywisty schemat technologiczny kottowni.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI I GWARANCJI

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu regkojmi 1 gwarancji polega na ocenie wykonanych

robot zwigzanych z usunigciem wad, ktdre ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji. Odbior po

uplywie okresu rekojmi i1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu.
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ST.02. ROBOTY ZEWNETRZNE
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I. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1.1. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robot stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacj¢ robot wymienionych w pkt. 1.1. 1 1.2. Odstepstwa od wymagan
zawartych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i
konstrukcji drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze
podstawowe wymagania be¢da spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

[1] PN-B-10400:1964 - ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”
[2] PN-91/B-02414:1999 -,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
[3] PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.
[4] PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania
1 badania”.
[5] PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania 1 badania”.
[6] PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
[7] PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.
[8] PN-82/B-02402: ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen budynku”.
[9] PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
[10] PN-EN 1057:1999 ,Rury miedziane okraglte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania”.
[11] Normy dotyczace zabezpieczenia instalacji:

a) PN-91/B-02214

b) PN-82/M-74101

c) DT-UC-90 KW/04
[12] Inne pozycje normowe istotne dla projektowanych robot
[13] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdZn. zmianami
[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami)
(Dz.U. Nr 75z 2002 r., poz.690).
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[15] Katalogi techniczne producentéw z wymaganiami 1 zaleceniami stosowania urzadzen i
pozostalych elementow instalacji centralnego ogrzewania, wodociggowej 1 kanalizacyjnej
wykorzystanych przy projektowanym remoncie.

[16] Pluciennik M., Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

[17] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

[18] Inne dokumenty istotne dla projektowanych robot.

3. ZAKRES ROBOT

Projektowany uktad grzewczy oparty na pompie ciepta i kolektorze gruntowym pionowym
(sonda) stanowi rozwigzanie typowe. Projekt zaktada zabudowe kompaktowej pompy ciepta.
Roboty zwigzane z wykonaniem odwiertow dla potrzeb montazu sond dolnego zrédta ciepta
projektuje si¢ prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi odrebnej dokumentacji robot geologicznych.
Dolne Zrodto ciepta i chtodu bedzie stanowit uktad sond (odwiertow) pionowych o glebokosci
100 mb kazdy. Nalezy wykona¢ 40 szt. odwiertow i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe
wykonane z tworzywa sztucznego PE 100, laczna diugo$¢ kazdego zwoju 200 mb. Rozstaw
pomiedzy poszczegdlnymi odwiertami powinien by¢ zachowany minimum co, 9 m — wynika to
ograniczenia powierzchni dziatki, na ktorej rozmieszone beda sondy. Zalecany rozstaw sond to
8-10% dtugosci odwiertu pionowego. Tak wykonany odwiert bgdzie w mniejszym stopniu
oddziatywat na pozostale sondy. W razie konieczno$ci zmiany lokalizacji ktérego$ z odwiertow,
ewentualng zmian¢ lokalizacji nalezy skonsultowaé¢ z Kierownikiem Budowy oraz Dozoru
Wiertniczego.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrodla ciepta jest wypetnienie otworéw
geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykonaé substancja uszczelniajaca. Do tego celu
nalezy zastosowac zwiazek typu np. MuoviTerm, w st¢zeniu ok. 1050 kg proszku na 631 litrow
wody - co daje 1 m® gotowego roztworu i gestos¢ 1,65-2,00 kg/m®. Do pozostatej czesci odwiertu
50m nalezy zastosowac zwir. Substancje wigzaca nalezy wprowadzi¢ metoda iniekcji poprzez
,»wstrzykiwanie” jej za pomoca rury PE ($rednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu.
Dziatanie takie doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktora uzyta byta do wiercenia) i
wypelnienie w cato$ci odwiertu substancja wigzaca. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od
siebie wod podziemnych, ktore najczesciej wystepuja na plytkich glebokosciach. W przypadku
nie wypelniania otworu substancja wigzaca moze nastepowac mieszanie si¢ wod gltebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE
UMIESZCZONA SUBSTANCIJA WIAZACA A\ ODWIERCIE ~ NALEZY
SKONFRONTOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU
ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI.
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4. MATERIALY
4.1. SONDA PIONOWA

Jako sondy pionowe dobrano sondy produkcji firmy np. Muovitech. PE 100 SDR 13,6 40x3.0
PE100 o profilu Turbo. Zastosowanie sond o profilu Turbo skutkuje polepszeniem parametrem
wymiany ciepta oraz przeplywu. Wybrany wariant $rednic zapewnia optymalny pobor mocy
przez pompy obiegowe na dolnym zrodle. Producent sond dostarcza podwdjnie lub poczwoérnie
nawijany kolektor z obcigzong gltowica o dtugosci 550 mm, zgrzewany fabrycznie. Wielkos¢
obcigzenia dostosowana jest do dtugosci sondy. Istnieje mozliwos¢ zastosowania dodatkowego
obcigzenia. Sondy produkowane sg co 10 mb w przedziale dtugosci od 60-200 mb. Sonda przed
opuszczeniem fabryki przechodzi probe szczelnosci oraz probe przeptywu. Rury produkowane sg
zgodnie z EN 12201 Insta SBC 12201:2003.

Wydajnos¢ dolnego zrodia ciepta $wiadezy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta. Aby
uzyska¢ satysfakcjonujaca wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk cieplny z sond
gruntowych powinien wynosi¢ okoto 40-50 W/mb odwiertu. Na podstawie map geologicznych
oraz informacji uzyskanych na temat odwiertéw wykonanych w bliskim sgsiedztwie uzysk
energetycznego szacuje si¢ na poziomie 45W/m. Dla tej warto$ci zostato skalkulowana wielko$¢
dolnego zrodta ciepta. Nalezy takze wzig¢ pod uwage fakt, ze wydajnos¢ dolnego zrodta ciepta
jest zmienna w czasie i zalezy od ilo$ci godzin pracy pomp ciepta. Projektowane pompa ciepta
na cele grzewcze nie powinny pracowac dtuzej niz 2200 h/rok. W sezonie letnim przewiduje si¢
chlodzenie budynku, w tym czasie odbywac si¢ bedzie zrzut ciepta do gruntu, dzigki czemu
bedzie wystepowata mozliwo$¢ regeneracji dolnego zrodta.

4.2. STUDNIA ZBIORCZA

Projektowane sondy pionowe, nalezy wpiaé do dwoch niezaleznych studni rozdzielaczowych
firmy np. Muovitech. Przeptyw na kazdej sondzie kontrolowany bedzie poprzez rotametry, w
ktore wyposazona jest kazda studnia na belce powrotnej z gorotworu. W najwyzszym punkcie
belek zbiorczych studnia posiada zawory do napeiniania i odwietrzania instalacji. Istnieje
mozliwo$¢ podiaczenia do 28 obwodow geotermalnych do kazdej studni. Zaprojektowano dwie
niezalezne studnie rozdzielaczowa dla podlaczenia 40 sond pionowych, po 20 na kazdej studni.
Studnia rozdzielaczowa begdzie wykonana w obudowie z kompensacyjnym dnem, o wymiarach
DN1600mm 1 wysokosci H1500mm.

Dodatkowo obie studnie potaczy¢ w dodatkowej studni kontrolno-pomiarowej (regulacyjnej), w
ktérej zamontowane beda zawory odcinajace i1 regulacyjne, wraz z armaturg pomiarowg z
mozliwo$cig napetnienia i odpowietrzenia instalacji dolnego zrodta.
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4.3. PRZEWODY POZIOME

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajacego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta. W
projekcie zastosowano nastgpujace rodzaje rurociggow:
e sondy pionowe typu PE100 40 x 3,0 PN12,5 SDR13,6, dtugo$¢ sondy 2x100 (rura
tacznie 200 mb);
e rury rozprowadzajace (poziome od sond do studni zbiorczych) laminarne 40x3,0
PN12,5 PE100 SDR13,6;
e rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do studni kontroln-pomiarowej)
laminarne 110x6,6 PN10 PE100 SDR17; + zlgczki, kolana, mufy elektrooporowe .
Ew. zgrzewy doczotowe;
e rury dobiegowe (od studni kontrolno-pomiarowej do kottlowni) laminarne 160x9,5
PN10 PE100 SDRI17; + ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe . Ew. zgrzewy
doczotowe.
Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak rowniez dobiegowe) nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na glebokosci 1,3 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewodow gruntem rodzimym, nalezy zabezpieczy¢
je zasypka piaskowg ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu. W strefie rurociggu nalezy
stosowac piasek o uziarnieniu0/4 i1 zaggszczac go r¢cznie warstwami.
Dodatkowo rury dobiegowe i1 dolotowe nalezy zabezpieczy¢ taSmg ostrzegawcza zakopang 50 cm
ponad poziomem ulozenia rur. Rury rozprowadzajace (od odwiertow do studni kolektorowych)
uktadane be¢dg zbiorczo w jednym wykopie, rury zasilajace jak rowniez rury powrotne od sond
nalezy uktada¢ przy sobie przy czym nie wymagaja aby pomig¢dzy nimi zostata utozona izolacja
termiczna, pod warunkiem zachowania odlegto$ci migdzy powrotem a zasilaniem min. 50 cm
(dla rur pojedynczych) i min. 70 cm (dla wigzki rurociggéw). Rury dobiegowe prowadzi¢ w
odlegtosci minimum 70cm odleglosci migdzy powrotem a zasilaniem. Wszelkie prace
montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z ogoélnymi zasadami i przepisami budowlanymi,
projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz przepisami BHP. Usytuowanie studni powinno
by¢ zgodne z projektem 1 powinno by¢ dostosowane do miejscowych warunkéw np.
hydrogeologicznych oraz przenoszonych obcigzen.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Sprzet 1 maszyny niezbgdne lub zalecane do wykonania robdét budowlanych musza by¢

sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obslugujacych.

Nalezy uzywac narzedzi i sprzgtu, ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowa¢ narzedzia zalecane przez producentow

materiatlow i urzadzen oraz zgodnych z technologia wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania

polifuzyjnego, prasy elektryczne, gigtarki. Sprzet i maszyny muszg by¢ zaakceptowane przez
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inspektora nadzoru i inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Dojazd do placu budowy odbywaé sie bedzie drogg publiczng. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagan szczegolnych co do transportu. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu materiat nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ tadunkowg nie byto dtuzsze niz 1,0 m. Jezeli rury sg przewozone luzno to ich to ich
stos na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz Im. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ i1 wihasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu wjezdzajace na droge publiczng z budowy nie moga
jej zanieczyszczaé. Kota samochodow, nalezy oczys$ci¢ z zanieczyszczen np. blota. Wszystkie
materiaty musza by¢ transportowane zgodnie zaleceniami producenta.

7. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
7.1. ODWIERTY PIONOWE

Dolne zrdodto ciepta i chtodu bedzie stanowit uktad sond (odwiertow) pionowych o glebokosci
100 mb kazdy. Nalezy wykonaé¢ 40 szt. odwiertow i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe
wykonane z tworzywa sztucznego PE 100, taczna dtugos¢ kazdego zwoju 200 mb. Rozstaw
pomiedzy poszczegdlnymi odwiertami powinien by¢ zachowany co min. 9 m. Zalecany rozstaw
sond to 8-10% dtugosci odwiertu pionowego. W celu uniknigcie wptywu oddziatywania
sgsiednich odwiertow na siebie cz¢s¢ odwiertéw (znajdujacych sie na skrajach dziatki) zaleca si¢
wykona¢ metoda kierunkowa pod katem ok.7° w odniesieniu do pionu. Tak wykonany odwiert
bedzie w mniejszym stopniu oddziatywat na pozostate sondy. Bardzo waznym elementem przy
wykonywaniu dolnego Zrédla ciepla jest wypelnienie otwordéw geologicznych, dlatego
wypelnienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajaca. Do tego celu nalezy zastosowaé zwigzek
typu np. MuoviTerm (lub rownowazny), w stezeniu ok. 1050 kg proszku na 631 litrow wody - co
daje 1 m® gotowego roztworu i gestosé 1,65-2,00 kg/m?®,

Substancj¢ wigzaca nalezy wprowadzi¢ metoda iniekcji poprzez ,,wstrzykiwanie” jej za pomoca
rury PE ($rednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu. Dziatanie takie doprowadzi do
wypchnigcia ptuczki zwirowej (ktéra uzyta bedzie do wiercenia) i wypelnienie w catosci
odwiertu substancja wigzacg. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od siebie wod
podziemnych, ktére najcze$ciej wystepuja na ptytkich glebokosciach. W przypadku nie
Wypelniania otworu substancja wigzaca moze nastepowac mieszanie si¢ wod glebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA, NA KTORYM ZOSTANIE
UMIESZCZONA  SUBSTANCJA  WIAZACA W  ODWIERCIE NALEZY
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SKONFRONTOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM
NADZORU ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI.

7.2. KOLEKTORY DOBIEGOWE | ROZDZIELCZE

Glebokos¢ uktadania przytaczy dobiegowych i rozdzielczych powinna wynosi¢ minimum 1,4 m,
tj. ok. 0,4 m ponizej strefy przemarzania. Przytacza nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajagcym
odpowietrzenie poszczegdlnych instalacji w komorach rozdzielczych.

Projektowane przytacza nalezy uktada¢ w odeskowanym wykopie wasko przestrzennym
wykonanym mechanicznie i r¢cznie w zblizeniach do istn. uzbrojenia, o $cianach pionowych
zgodnie z norma branzowa Instytutu Ksztattowania Srodowiska BN-83/8836-02 , Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przygotowanie podtoza w wykopie pod rury nalezy wykona¢ z podsypki z piasku. Minimalna
grubos¢ podsypki po zageszczeniu w zakresie 95% stopni Proctora powinna wynosi¢ 200 mm.
Zasypke 1 obsypke nalezy wykona¢ w podobny sposéb, lecz o grubosci 250 mm, reszte wykopu
zasypa¢ gruntem rodzimym i zagescic.

Wszystkie roboty ziemne w okolicach skrzyzowan przylaczy z innym uzbrojeniem terenu nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia.

W miejscach kolizji projektowanych przylaczy z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonaé
wykopy kontrolne dla doktadnego ustalenia potozenia przewoddw i w razie potrzeby zastosowac
rury ostonowe.

Nad trasg przebiegu przylacza powinna by¢ uktadana zolta tasma sygnalizacyjna (jak dla sieci
gazowych) o szerokosci 100 mm i w odlegtosci ok. 0,5 nad rurociggiem.

7.3. ZABUDOWA STUDNI ROZDZIELCZYCH

Urzadzenia posadowione na gruntach nosnych nie wymagaja przygotowania specjalnego
fundamentu — dno wykopu nalezy przygotowa¢ wykonujac podbudowe z betonu B-10 o grubosci
10 cm lub z dobrze zaggszczonej warstwy zwiru o grubos$ci ok. 20 cm. Podbudowa musi spetniaé
warunki statyczne, powinna by¢ wypoziomowana oraz wigksza od podstawy zbiornika o0 20 cm.
Migdzy zbiornikiem a fundamentem powinna znajdowaé si¢ 5 cm warstwa piasku. Na
odpowiednio przygotowanym podiozu, nalezy ustawi¢ korpus urzadzenia, podiaczy¢ rury,
zamontowa¢ niezbedne kregi nadbudowy, a nastgpnie zasypa¢ wykop starannie zageszczajac.
Obsypanie rur 1 zaggszczanie gruntu nalezy wykonywac ostroznie nie dopuszczajac do
uszkodzenia potaczen rur.

8. DODATKOWE WYTYCZNE W ZAKRESIE PROWADZONYCH ROBOT
BUDOWLANYCH

1. W trakcie prowadzenia robot wykonawczych wszystkie ewentualne przelaczenia instalacji,

wylaczenia z eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem
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Inwestora w celu zminimalizowania niedogodnosci wynikajacych z prowadzonych prac.
2. Przed rozpoczeciem robot ziemnych (min. 5 dni) wykonawca powiadomi w uzgodnieniu z
przedstawicielem Inwestora uzytkownikow uzbrojenia terenu o zamierzonych pracach, celem
petienia nadzoru nad tymi urzgdzeniami.
3. W zblizeniach z uzbrojeniem podziemnym robdt ziemne nalezy wykonywaé r¢cznie po
uprzednim wykonaniu przekopéw kontrolnych dla ustalenia przebiegu istniejacego uzbrojenia.
Roboty prowadzi¢ po uprzednim poinformowaniu wtasciciela uzbrojenia.
4. Ztom z ewentualnych demontazy pozostaje do zagospodarowania po stronie wykonawcy, po
wczesniejszym uzgodnieniu z Przedstawicielem Inwestora.
5. Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg na czynnym obiekcie, w trakcie prowadzonych
robot nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenia przed zniszczeniem znajdujacych sie
tam elementoéw wyposazenia.
6. Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego, a w szczegolnosci odtworzy¢ drogi asfaltowe, chodniki, itp.
7. Wszelkie pozostato$ci budowlane np. gruz, asfalt, nadmiar ziemi, zdemontowane izolacje
nalezy wywiez¢ z terenu inwestycji 1 utylizowac.
8. Inwestor wymaga przeprowadzenia badania spawow 1 jakosci wykonania polaczen
zgrzewanych.
9. Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacj¢ w zakresie przedmiotu zamoéwienia i
dokonac jej regulacji.
10. Wykonawca zobowigzany jest dopetni¢ wszelkich formalnosci wymaganych przepisami
prawa budowlanego koniecznych do rozpoczecia uzytkowania przedmiotu zamdwienia.
11. Po zrealizowaniu przedmiotu zaméwienia wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
inwestorowi nast¢pujace dokumenty (w uprzednio ustalonej liczbie egz.):

e inwentaryzacj¢ geodezyjna,

e dokumentacj¢ powykonawcza,

e dokumentacje techniczno — ruchowg zamontowanych urzadzen,

e atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne na zastosowane materialy i urzadzenia,

e karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

e protokoty z dokonywanych prob i pomiarow.

9. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Rury rozprowadzajace i dobiegowe nalezy przed zasypaniem podda¢ probie szczelno$ci (na
cisnienie 10,0 bar). Przed przystagpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca
prébie (lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Badania szczelno$ci instalacji na
zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C. Po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy najwyzszych - w
miar¢ mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Zakonczenie robot bez uwag zostanie potwierdzone protokolarnym odbiorem
koncowym.
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Zasypywanie wykopoéw liniowych nalezy prowadzi¢ stopniowo gruntem rodzimym, zapewniajac
normowe zageszczenie przy przej$ciach przez ciagi komunikacyjne, ktére podlegaja odtworzeniu
do stanu pierwotnego.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajagcych zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralng czescig dokumentacji
projektowej. Obowigzujace jednostki obmiarowe:

- dhugosci pomig¢dzy wyszczegdlnionymi punktami mierzone poziomo, wzdluz linii osiowej -
podawane w [m],

- objetosci wyliczane w [m®],

- powierzchnie wyliczane w [m?],

- sprzet 1 urzagdzenia w podawane w [szt.].

- ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, okreslane w kilogramach lub tonach.

11. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
11.1. ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Do podstawowych obowigzkow Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega
na finalnej ocenie jakosci wykonanych robodt oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Do robdt podlegajacych zakryciu
stanowigcych przedmiot inwestycji nalezag w szczego6lnosci:

- wykonanie podsypki piaskowej pod rurociagi,

- sposob uktadania przewodow,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- SPOSOb zageszczania gruntu.

Przed zasypaniem wykopow nalezy przeprowadzi¢ komisyjng probe szczelnosci przylaczy.

11.2. ODBIORY ROBOT TOWARZYSZACYCH

Wykonawca odpowiada za odtworzenie terenu do stanu pierwotnego, co stanowi przedmiot
komisyjnego odbioru robot towarzyszacych przedmiotowej inwestycji.

12. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczen robot prezentuje czgs$¢ ogdlna ST.
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13. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa Prawo budowlane,

Obowigzujace przepisy i normy.

Prawo geodezyjne i kartograficzne,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w sprawie aprobat i
kryteria techniczne oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych,

Ustawa o wyrobach budowlanych,

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur 1 elementow
preizolowanych” — wymagania techniczne COBRTTI ,,Instal”,

Instrukcje projektowania i montazu sieci z rur preizolowanych — wytyczne producenta.
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ST.03. ROBOTY ELEKTRYCZNE
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I. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1.1. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robot stanowi podstawe przygotowania oferty

przetargowej na realizacj¢ robot wymienionych w pkt. 1.1. i 1.2. Odstepstwa od wymagan

zawartych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i

konstrukcji drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze
podstawowe wymagania be¢da spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spelnia¢ wymagania nastgpujacych norm i instrukcji:

a.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor srodkow
ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne.
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n. PN-1EC 60364-6-61.2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

0. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe — Zestawy badane
w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.

p. PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Badania
I wymagania.

g. PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

r. PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe.

S. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenia i identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

t. PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.

u. PN-HD 60364-6:2007(U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — czes¢
6-61: Sprawdzenie — Sprawdzenia odbiorcze.

v. Norma PN E-08106-1992: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

w. N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

X. Norma PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czg§¢
1: Postanowienia ogdlne.

y. PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu przemiennego.
Cze$¢ 0: Obliczanie pradow.

z. PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkow pradow zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i
metody obliczania.

aa.Norma PN-IEC 61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoélne.

bb.Norma PN-EN 12464-1 — Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy - czes¢ 1. Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen.

3. ZAKRES I RODZAJ ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Projektowana pompa ciepta zostanie dostarczona wraz z dedykowang rozdzielnica elektryczna
wyposazong w wylacznik gtéwny oraz zabezpieczenia elektryczne dla sprezarki i pomp obiegow
dolnego i gornego zrodta 230V lub 400V (zamontowane i okablowane styczniki).

Na przedniej §ciance pompy ciepta zabudowany bedzie pogodowy regulator pompy ciepta np.
Vitotronic 200 WOI1C lub réwnowazny, umozliwiajacy bilansowanie energii w polaczeniu z
systemem RCD pompy ciepta. Projektowana pompa ciepta posiada mozliwo$¢ bezposredniego
sterowania jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza (obieg c.w.u.) i trzema obiegami z
mieszaczem (c.t., odzysk ciepta, c.0.). Automatyka pompy ciepta pozwala na regulacje
temperatury w zasobniku c.w.u., a takze dotaczanie zewnetrznego zrodia ciepta (istn. kociot
grzewczy). Komunikacja z uzytkownikiem przez system menu na wyswietlaczu tekstowym.
Projektowana pompa ciepta wyposazona jest w uklad diagnostyczny oraz wyprowadzenie
sygnatu awarii. Przystosowana jest do zdalnego nadzoru i sterowania za pos$rednictwem
modutéw komunikacyjnych.
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Dostawa obejmuje réwniez komplet czujnikow, w tym temperatury zewnetrznej oraz zasilania i
powrotu na obiegach dolnego 1 gornego zrodta.

Dla zasilania projektowanej rozdzielni RPC nalezy wykorzysta¢ rezerwowe pole odptywowe w
rozdzielni TG. Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii elektrycznej nalezy zabudowa¢ podlicznik
ciepta. W polu odplywowym nalezy wymieni¢ zabezpieczenic obwodu na rozlgcznik
bezpiecznikowy RBKOO z zabezpieczeniem 3x100A. Nalezy zmieni¢ zabezpieczenie wiz w TG
na 300A, nastawa wyltgcznika 300A- zgodnie z rys. nr E-03. Rozdzielnice pomp ciepta RPC
zasili¢ kablem typ YLY 5x35 mm2 utozonym w korytku kablowym w trasie pokazanej na rys.
nr E-01. Nowa rozdzielnica zostanie zabudowana na $cianie w poblizu pomp ciepta.

Dla potrzeb zasilenia projektowanej pompy ciepta, przed zabudowg nalezy wystapi¢ o
zwigkszenie mocy elektrycznej dla budynku i zawrze¢ stosowng umowe.

4. MATERIALY I WYKONANIE
4.1. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI 400/230V RCP POMP CIEPLA

Rozdzielnice pomp ciepta zasili¢ kablem typ YLY 5x35 mm? utozonym w korytku kablowym.
Nowa rozdzielnia zostanie zabudowana na $cianie w poblizu pomp ciepta.

4.2. ROZDZIELNICA 400/230V RPC

Dla potrzeb zasilania pompy ciepta przewidziano rozdzielnicg¢ zasilajaca 400/230V RPC w
oparciu o obudowe nascienng typu XL® 3x24 = 72M w wykonaniu nasciennym z listwami
przylaczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi i zamkiem patentowym . Wyposazenie
rozdzielnicy oraz rozmieszczenie aparatoéw (ideowo) pokazano na rys nr E-02.

Uwaga
1. W rozdzielni 440/230V TG, z ktorej zasilana begdzie rozdzielnia 400/230V RPC istnieje:
e uktad sieciowy TNCS,
e zabudowano ochronniki przepigc¢.
2. Szczegbty odrutowania rozdzielni oraz jej zamocowania pokazano na rys E-02
3. Koncowki przewodow linkowych przed montazem okué zaciskami rurkowymi
4. Pod rozdzielniag RPC nalezy zabudowac lokalng szynge wyréwnawcza
5. Do szyny wyrownawczej nalezy doprowadzic :
e _mas¢" istniejgcego uziomu budynku .
e zejScie z ochronnikow
e szyn¢ N i PE rozdzielni
e "mas¢" konstrukcji pomp i zbiorniki
e "masy" wszystkich konstrukcji stalowych obcych ( n.p. drabinek, obudow)
o ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych
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Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez dtawiki uszczelniajgce IP55
dostosowane do $rednicy zastosowanych przewodow i kabli . Zasilanie rozdzielni od dotu,
wyjscia z rozdzielni od gory.

Dla zachowania zasad ochrony p.poz rozlacznik w polu zasilajacym rozdzielni wyposazono w
wyzwalacz nadnapigciowy. W obwodd ten nalezy wlaczy¢e szeregowo przyciski p.poz.
zlokalizowane:

- przy rozdzielni elektrycznej RK

- obwod gltéwnego wytacznika p.poz zabudowany w rozdzielni RG

- styk ,,normalnie otwarty” instalacji kontroli obecnosci gazu.

4.3. ZASILANIE POMP

Zasilanie pomp: nr 5 (fadujaca c.w.u. obieg pierwotny), nr 6 (pompa obiegowa obiegu wtornego),
nr 15 (pompa obiegowa obiegu wtdrnego, ogrzewanie), nr 33(pompa tadujgca c.w.u. obieg
wtorny), projektowane jest z rozdzielnicy RPC kablami miedzianym typu YDYZo 3x2.5 mm2,
zabezpieczenie obwodu pompy wylgcznikami silnikowymi M250. Zawor trojdrozny 54 zasili¢
kablem YDYzZo 3x1.5 mm2 z obwodu RPC zabezpieczonego wylacznikiem nadpradowym
S301C1A.

4.4. GLOWNY WYLACZNIK P. POZAROWY GWP

Istniejacy GWP (gtowny wylacznik p.poz. pradu).

4.5. OBWODY AKPIA

Kable zasilajace pompe obiegowa i kable sygnalizacyjne uktadow automatyki do czujnikow
temperaturowych prowadzi¢ na tynku w korytkach nasciennych wykonanych z PCW typu LS
np. prod. EMITER.

4.6. CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Czujnik temperatury zewngtrznej zamontowac na $cianie poéinocnej budynku na wysokosci do 3
m. Ostona czujnika z blachy stalowej. Instalacj¢ zewngtrzng wykona¢ przewodem ekranowanym
typu LIYCY 2 x 0,75 w rurze elektroinstalacyjnej stalowej RSP 11. Tras¢ kabla do czujnika

nalezy poprowadzi¢ na poziomie piwnicy - przez korytarz piwnicy do $ciany poinocnej. Trase
nalezy uzgodni¢ z wiascicielem obiektu w czasie realizacji inwestycji.
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4.7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony urzadzen elektronicznych zgodnie z wymaganiami technicznymi w projektowanych
obwodach  zasilajgcych przewidziano  klase +2 ochrony przeciwprzepigciowej przez
zabudowanie ochronnikow DEHN guard 275 TNCS.

Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci, w ktorej pracuje instalacja elektryczna

budynku.
4.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochron¢ dodatkowg przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41 [
PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania . Zrealizowane ono bedzie w
sieci zasilajacej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe, a w sieci odbiorczej przez
wylaczniki instalacyjne nadmiarowo pradowe 1 wytaczniki ochronne réznicowopradowe.
Przewd6d neutralny oraz ochronny w rozdzielni 400/230V podlaczony do lokalnej szyny
wyrownawczej osadzonej pod rozdzielnig.

W celu wyrdéwnania potencjatu nalezy:

e wykorzysta¢ istniejaca instalacj¢ potaczen wyrownawczych wykonang ptaskownikiem
Fe/Zn uktadanym na wewngtrznej $cianie pomieszczen kottowni 1 przytaczong do
gléwnej szyny wyrdwnawczej.

e w miejscach taczenia taSmy stosowac polgczenia poprzez zaciski kontrolne. Ptaskownik
nalezy pomalowac w pasy zotto-zielone o szerokosci 20cm.

Instalacj¢ polaczen wyrownawczych nalezy potaczyé z istniejagcym uziomem w pomieszczeniu
kottowni 1 uziomem otokowym budynku plaskownikiem FeZn25 x 4 oraz ptaskownikiem
FeZn25 x 3 z projektowang szyng wyrOwnawcza - umieszczong przy rozdzielni RCP. Na
licznikach wody zimnej 1 cieplej przewiduje si¢ wykonanie mostkow obejsciowych. Wszystkie
czesci metalowe ktore na wskutek uszkodzenia izolacji mogtyby si¢ znalez¢ pod napigciem
zostang polaczone z przewodem ochronnym PE.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

e pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznej,

e sprawdzenie skuteczno$ci dzialania wylacznikéw réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wylaczenia zasilania,

e sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen szyny wyrownawczej.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowac stanowiskowa ,,Instrukcje
eksploatacji pomp ciepta" i zapoznac z nig obstuge.
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5. WARUNKI WYKONANIA

Kable i przewody beda uktadane w korytkach i rurach PCV dla ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Poza pomieszczeniem kottowni przewody uktadane pod tynk lub w rurach
ochronnych PVC i rurach stalowych (czujnik temp zewnetrznej).

Nalezy koniecznie zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewodow sitowych od
kabli AKP. Koncowe doprowadzenie kabli i przewodow do pomp , sitownikoéw aparatury
kontrolno pomiarowej AKP i czujnikow wykona¢ w peszlach - termoodpornych.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wilasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktore nie mogly by¢ omowione w projekcie.

6. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznej,
e sprawdzenie skutecznosci dziatania wytacznikéw réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wylaczenia zasilania,

e sprawdzenie rezystancji uziemienia i cigglo$ci polaczen szyny wyréwnawczej.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowaé stanowiskowa ,,Instrukcje
eksploatacji pomp ciepta" i zapoznac z nig obstuge.

7. ODBIOR ROBOT

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow:
e 0dbidr czesciowy,
e odbidr etapowy,
e 0dbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
e odbiory instalacji i urzadzen technologicznych,
e odbior koncowy,
e 0dbidr po okresie rekojmi.

Wykonaniu odbioréw komisyjnych podlegaja:
e instalacja polaczen wyrdwnawczych konstrukcji metalowych obcych,
e wykonanie uziomoéow, potagczen wyréwnawczych.

Dodatkowo nalezy podda¢ odbiorom nastgpujace prace:
e usadzenie rur ochronnych,

e wykonanie uszczelnien w murach i przepustach,
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e wykonanie instalacji potaczen wyrownawczych lokalnych i1 gtéwnych w pomieszczeniach
technicznych.

7.1. DOKUMENTY STANOWIACE PODSTAWE DO WYKONYWANIA ROBOT
ORAZ DOKUMENTY ODBIOROWE

Do odbioru wykonawca winien przedstawic:
e dokumentacj¢ powykonawcza,
e protokoly pomiardéw,
e protokoly pomiaréw urzadzen tego wymagajacych,
e protokoét z 72 godzinnej proby dziatania urzadzen.

Elementy instalacji podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja,
e poprawnos$cig montazu,

e kompletno$cig wyposazenia.
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